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COOL-FIT 2.0

1 COOL-FIT 2.0

1.1 Informacje ogoblne

COOL-FIT 2.0 to preizolowany system rurowy przeznaczony do dostarczania wtérnych
czynnikéw chtodniczych. Dzieki zastosowaniu izolacji o grubosci 20 mm system nadaje
sie do zastosowania w ukfadach klimatyzacyjnych z wykorzystaniem wtérnych obiegéw
chtodniczych o temperaturze powyzej 0°C. System COOL-FIT 2.0 zostat oparty na
sprawdzonych, wytrzymatych na uderzenia i bezkorozyjnych rurach i ztgczkach
wykonanych z polietylenu. Gtadka powierzchnia wewnetrzna rury na ciecze zapewnia
minimalne straty cisnienia. Niska przewodnos¢ cieplna i wysokiej jakosci izolacja
gwarantujg niski koszt eksploatacji przez caty okres uzytkowania systemu.
Zastosowanie budowy 3-w-1 — rura na medium, izolacja, ptaszcz ochronny — pozwala
zdecydowanie skréci¢ czas montazu.

System sktada sie z rur, ksztattek, zawordw, wezy elastycznych i ksztattek
przejsciowych. Wszystkie elementy sg preizolowane lub dostarczane z montowanymi
ostonami izolacyjnymi. Narzedzia COOL-FIT 2.0 umozliwiajg szybki i bezpieczny

montaz systemu.

System COOL-FIT 2.0 jest w petni preizolowanym systemem rur z tworzywa sztucznego do
obiegéw wtornych czynnikéw chtodniczych, w ktérych stosuje sie wode lub roztwory na bazie
solanki lub glikolu.

System COOL-FIT 2.0 nadaje sie do zastosowan takich jak:

Chtodzenie dla komfortu Chtodzenie dla bezpieczenstwa
» Klimatyzacja « Centra danych

« Lotniska « Hotele

« Domy i mieszkania = Galerie handlowe

- Szpitale = Centra sportowe i rekreacyjne
* Obiekty przemystowe » Szkoty wyzsze

= Banki i instytucje publiczne
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COOL-FIT 2.0

1.2 Specyfikacja systemu

Dane techniczne COOL-FIT 2.0 COOL-FIT 2.0F
Materiaty? Rura PE100 PE100
Izolacja pianka GF-HE, pianka GF-HE,
bezhalogenowa bezhalogenowa

zamknieta str. kom. zamknieta str. kom.

Ptaszcz zewn. Rura HDPE Uniepalniacz —
GF-FR
Ksztattka GF-HE -
Rozmiar? d32DN25 — d32DN25 —
d140DN125 mm d140DN125 mm
Technologia fgczenia Zgrzewanie Zgrzewanie

elektrooporowe

elektrooporowe

Cisnienie nominalne®

16 bar, SDR 11

16 bar, SDR 11

Temperatura Medium 0°C do +60°C 0°C do +60°C
Srodowisko 0°C do +55°C 0°C do +55°C
Izolacja Przewodnos¢ cieplna
A20°c
Rura wewnetrzna PE 0,38 W/mK 0,38 W/mK
Pianka HE 0,022 W/mK 0,022 W/mK
Ptaszcz PE 0,38 W/mK
Ptaszcz GF-FR 0,15 W/mK
Gestosc > 70 kg/m?® > 70 kg/m?®
Rozmiar komérek maks. @ 0,5 mm maks. @ 0,5 mm
pianki
Grubos¢ nominalna 22 mm 22 mm
Wytrzymatos$é Wytrzymatos$¢ na 20,12 N/mm? > 0,12 N/mm?
mechaniczna Scinanie osiowe
(izolacji) Wytrzymato$é na > 0,3 N/mm? > 0,3 N/mm?
sciskanie
Kolor Ptaszcz zewnetrzny Czarny Czarny
Masa Rura d32 1,12 kg/m 1,06 kg/m
(bez medium) Rura d110 5,5 kg/m 5,39 kg/m
Dyfuzja tlenu przy ISO 17455 < 0,083 mg/(m? d) < 0,083 mg/(m? d)
<5°C
Klasyfikacja EN 13501-1 4 E B -s2,d0
odpornosci na ogien 4
V-4 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

1) Wszystkie trzy
materiaty sg ze sobg
mocno potgczone.

»  Wigksze wymiary
dostepne w ofercie
produktow COOL-FIT
4.0 COOL-FIT 4.0F

3) Przy 20°C, medium
— woda, okreslona
wartos¢ dotyczy
wszystkich elementéw
systemu z wyjatkiem
zaworow motylkowych,
dla ktorych stosuje sie
cisnienie nominalne
PN10, a w przypadku
wezy elastycznych o
ci$nieniu maksymalnym
zgodnym z arkuszem
produktu.

Y Wiecej informaciji
znajduje sie w rozdziale
.Reakcja na ogien i
Srodki
przeciwpozarowe”.
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COOL-FIT 2.0

Dane techniczne COOL-FIT 2.0 COOL-FIT 2.0F
Srodowisko Stabilnos¢ Szczelnos¢ przed Szczelnos¢ przed wilgocig
wilgocig i parami i parami

Potencjat Zero Zero

niszczenia

warstwy

ozonowej
Normy i wytyczne EN ISO 15494 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw

sztucznych do zastosowan przemystowych —
polibutylen (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP)
— Specyfikacje elementéw i systemu — Serie

metryczne
ISO 7 Gwinty rurowe

Armatura przemystowa:
EN ISO 16135 — Zawory kulowe z tworzyw termoplastycznych
EN ISO 16136 — Zawory motylkowe z tworzyw termoplastycznych
EN ISO 16137 — Zawory zwrotne z tworzyw termoplastycznych
EN ISO 16138 — Zawory membranowe z tworzyw termoplastycznych
EN ISO 16871 Systemy przewodoéw rurowych i rur ostonowych z

tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych — Metoda ekspozycji na bezposrednie
dziatanie naturalnych czynnikéw atmosferycznych

EN ISO 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynkéw

Deklaracje produktu BNB BN 2015
Zielone budynki BREEAM Int 2016
DGNB 2015
DGNB 2018
LEED V3
LEED V4
WELL V1 2019
eco-bau (BKP 240, 244, 250) 201710.1516 201908.5715

1.3 Dane techniczne

1.3.1 COOL-FIT 2.0
Rura COOL-FIT 2.0

Rury COOL-FIT 2.0 sg wykonane z PE 100. Wysoka wydajnos¢ izolacji GF-
HE z pianki twardej cechuje sie przewodnoscig cieplng Aw wysokosci 0,022
W/mK. Rury sg chronione przed uderzeniami w ptaszczu PE.

Wszystkie trzy materiaty sg mocno ze sobg potgczone, dzigki czemu

zapewniajg dobre wiasciwosci izolacyjne i niskg rozszerzalnos¢ .
cieplng systemu.

Rury sg dostepne w odcinkach o dtugosci 5 m.

Rozmiar Rura Rura Ptaszcz Masa Masa z Objetos¢ Grubos¢ Wspotczynnik Obciazenie

3 d Nominalna s$rednica
rury wewn. wew zewn. witasna woda (I/m) izolacji przenikania ognhiowe
. zewnetrzna rury PE
(mm) dxe ibd Do (betin R (1) (kWh/m) Nominalna $rednica
mm m !

(mm) (mm) (mm)  (kg/m) (mm) (W/mK) wewnetrzna rury
d32/75  32x29 262 75x3 112 1,66 0,54 18,5 0,16 12,41 D Nominalna srednica
d40/90  40x37 326 90x3 150 234 083 22,0 0,17 16,55 zewnetrzna
d50/90 50x46 40,8 90x3 1,67 298 131 17,0 0,24 18,91 zewnetrznego ptaszcza
d63/110 63x58 514 110x34247 454 207 20,1 0,25 27,91 PE
d75/125  75x6,8 614 125x3,8324 620 296 212 0,28 36,88 e, el Nominalna grubosc
d90/140 90x82 73,6 140x4 4,17 843 425 21,0 0,32 47,91 sclany
d110/160 110x10 90,0 160x4 550 11,86 6,36 21,0 0,38 63,47
d140/200 140 x 12,7 1146 200x5 871 19,02 10,31 250 0,47 100,88
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COOL-FIT 2.0

Ksztattki COOL-FIT 2.0

Informacje ogolne

Ksztattki i izolacja stosowane w ksztattkach COOL-FIT 2.0 majg takie same specyfikacje co
rury COOL-FIT 2.0. Ksztattki COOL-FIT 2.0 bazujg na rozwigzaniach zgrzewania elektro-
oporowego ELGEF, ktore od lat sg stosowane z powodzeniem. Zapewniajg one tatwe

i bezpieczne potgczenie.

Preizolowane ksztattki COOL-FIT 2.0 sg dostepne w dwdch rodzajach:

Typ A:
Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego

z wbudowanymi drutami oporowymi do bezposredniego
zgrzewania potgczen ksztattka-rura.

Typ B:
Ksztattki kroccowe z wolnymi koncami do zgrzewania

ksztattka-rura za pomocg ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego COOL-FIT 2.0

Przydatne funkcje - ksztattki typu A:
Wskazniki zgrzewania

Po zgrzewaniu nalezy sprawdzi¢, czy doszto do zuzycia
wskaznikow zgrzewania. Po zakonczeniu tego procesu
sworzen wskaznika wyraznie wskazuje, ze do strefy
zgrzewania zostata doprowadzona energia elektryczna.

Uszczelka wargowa

Uszczelka wargowa stuzy do sprawdzenia, czy izolacja
zostata prawidtowo uszczelniona. Jesli sg one wybrzu-
szone po wsunieciu ksztattki do krahca rury, oznacza to,
ze montaz zostat przeprowadzony prawidtowo. Zmiany
potozenia ksztattki mozna sprawdzac za pomocg
oznaczania koncowek rury z uszczelkg wargowa.

W przypadku potgczen ksztattka-ksztattka lub
ksztattka-zawor nalezy wczesniej zdjgc¢ uszczelke
wargowa.

V-6 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

Kolano 90° (przyktad)

Kolano 90° (przyktad)
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COOL-FIT 2.0

Etykieta

Ksztattki s oznakowanie w sposéb odporny na
Scieranie.

Kod identyfikacyjny

Odpowiednie dane dotyczace produktu mozna przesledzi¢
z powrotem do produkcji za pomocg kodow
identyfikacyjnych.

6503063 160120 76701000325 bility

3731 Traceabil

Oznaczenie kata

Oznaczenie koncéw umozliwia optymalne wyréwnanie
potgczen miedzy rurg a ksztattka.

Wszystkie ksztattki typu A majg wypustke, ktéra otacza ztgcza zgrzewane. Wystaje ona
ponad $rednice zewnetrzng ksztattki, co zwieksza jej wysokos$¢ catkowitg (H) w tym
miejscu. Srednica zewnetrzna ksztattki (Dist) jest nieco wieksza niz nominalna $rednica
zewnetrzna (D) uktadu. Sprawdzi¢ wymiary w tabeli dla ksztattek typu A:

d/D Dist H 1 —— d/D  Nominalna  $rednica
(mm) (mm) (mm) wewn./zewn. systemu
32/75 82 87 COOL-FIT 2.0
Dist Srednica zewn.

40/90 97 99 — - ksztattki typu A

50/90 97 105 H Wys. ksztaltki w
63/110 117 123 miejscu zlgcza
751125 132 139 O zgrzewanego

90/140 147 154 Al

110/160 168 177

140/200 208 208
taczenie

Rura i ksztattka

Ksztattka typu A ma zintegrowane druty oporowe, przez ktére podczas zgrzewania
przeptywa prad dostarczany poprzez styki umieszczone w ksztattce. Powoduje to nagrzanie
jej wnetrza i wigze obszar topnienia z rurg.

Ksztattki typu B majg nieizolowane kro¢ce. Sg one podtgczone za pomocg ztgczki do
zgrzewania elektrooporowego do rury (por. rozdziat nizej ,Komponenty”).

Ksztattka do ksztattki

Dwie ksztattki COOL-FIT 2.0 przewaznie sg taczone fragmentem rury COOL-FIT 2.0 o
wolnych koncach lub krétkim odcinkiem rury PE ecoFIT i pierscieniem izolujgcym (np.
pierscien zdjety narzedziem do zdejmowania pianki). Najkrétsze potgczenie miedzy dwoma
ksztattkami typu A COOL-FIT 2.0 mozna uzyska¢ poprzez odciecie uszczelek wargowych i
uzycie kré¢ca walcowego i pierscienia przylepnego, aby uzyskac izolacje parochronng (por.
~.Komponenty”).

Dwie ksztattki typu B COOL-FIT 2.0 mozna potgczy¢ zgrzewarka elektrooporowg (por.

~-Komponenty”).

Roéwniez mozliwe jest potgczenie ksztattki COOL-FIT 2.0 typu A i typu B.

'l'GF'l' GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)V - 7



COOL-FIT 2.0

Komponenty

Ksztattki mozna podtgczy¢ do rury lub innych ksztattek za pomocg czesci opisanych ponize;:

Ztaczka zgrzewana elektrooporowo COOL-FIT 2.0

Ztagczki zgrzewane elektrooporowo COOL-FIT 2.0 stuzg
do fgczenia rur i czesci o wolnych koncach, jak np.
ksztattki typu B, zawory czy ksztattki przejsciowe.

Kolana 45° i 90° COOL-FIT 2.0

Wiecej informacji w rozdziale ,Informacje ogoélne” powyze;j.

COOL-FIT 2.0 T90° réwny i COOL-FIT T90° zredukowany

Trojniki 90° typu A réwne i zredukowane sg wyposazone
tak jak ztgczki w druty oporowe do zgrzewania. Wyloty
Ssrodkowe mozna podtgczy¢ do ksztattki typu A, dzigki
czemu mozliwe sg wszystkie kombinacje.

Ksztattki typu B z wolnymi kro¢cami zgrzewanymi
mozna potgczy¢ ze wszystkimi ksztattkami typu A.

Redukcja COOL-FIT 2.0

Redukcje COOL-FIT 2.0 mozna stosowa¢ do
zmniejszenia przeptywu z rozmiaru wyjsciowego nawet o
trzy do czterech rozmiaréw (np. z d140 na d63 lub z d75
na d32).

Nypel COOL-FIT 2.0

Nypel COOL-FIT 2.0 moze postuzy¢ za kompaktowe,
bezposrednie ztgcze do ksztattek typu A.

V-8 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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COOL-FIT 2.0

Potaczenie tréjnika T90° i redukcji

W przypadku gdy po rozgatezieniu T90° trzeba zredukowac rozmiar, nalezy zastosowac
tréjnik redukcyjny COOL-FIT 2.0 T90° lub zredukowany/réwny tréjnik COOL-FIT 2.0 T90°
podtgczany do zwezki.

Bieg 40 50 63 75 90 110 140
Rozgatezienie

32 A A A

40 X

x

50 X

> o|0o|B

63

>(>|O|0|P>

75

>|B>|B>Oo|o|>

90

didididiellelle]

110

Akcesoria
Izolacja do stykow zgrzewania

S3 one dostarczane z kazdg ksztaltkg. Zapobiegajg one

tworzeniu sie mostkéw termicznych w miejscach “

zgrzewania. Czesci izolacyjne moga rowniez stuzy¢ za
wskaznik potgczenia. (Zmontowac jg po zgrzewaniu, aby
sprawdzi¢, czy potgczenie zostato wykonane poprawnie.)

Pierscien przylepny

Pierscien przylepny ma kompaktowe potgczenie do nypla
(potaczenie ksztaltka-ksztattka)
i stuzy do wykonania wodoszczelnego i paroszczelnego

potaczenia po usunieciu uszczelki wargowe;j.

Klej

Klej stuzy do czotowego tgczenia izolacji ksztattek

*xosgar® FirO (T
przejsciowych i wezy elastycznych. _ ‘EA&JE F

Tasma klejaca

Tasma jest opcjonalna do zakrywania powierzchni cietych
recznie.

Zestaw przewodu rozgatezionego do punktow statych
COOL-FIT

Zestaw skraca czas zgrzewania o0 50% i zawiera wymagane
adaptery.

Nr artykutu: 790 156 032.

X T90° — réwne + redukcja
O T90° — zredukowany + redukcja
A T90° — zredukowany

'l'GF'l' GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)V - 9




COOL-FIT 2.0

Zawory COOL-FIT 2.0

Zawory COOL-FIT 2.0 bazujg na zaworach z tworzyw
sztucznych GF Standard. Zawory sg dostarczane fgcznie
z ostonami izolacyjnymi GF-HE z ptaszczem ochronnym
PE. Powierzchnie uszczelniajgce miedzy ostonami a
zaworem sg paroszczelne dzieki swej budowie. Nie sg
wymagane dodatkowe uszczelniacze czy tasmy.

Zdejmowane klamry z tworzywa sztucznego do rozmiaréw
d32DN25-d63DN50 i klamry metalowe z obejmami do
rozmiarow d75DN65-d140DN125 umozliwiajg tatwy
montaz i demontaz oston preizolowanych, co wspomaga

konserwacje.

Izolowane zawory kulowe z PVC-U sg dostepne w rozmiarach d32DN25-d90DN80, a

zawory motylkowe w rozmiarach d110DN100-d140DN125. Dostepne sg réwniez wersje w
wykonaniu recznym lub z potgczeniami zgodnymi z normg ISO 5211. Potgczenie nadaje sie

do sitownikéw elektrycznych marki GF oraz innych firm.

Potaczenia:

FO03 i FO5 do zaworéw kulowych d32DN25-d63DN50

FO7 do zaworéw kulowych i motylkowych d75DN65—-d90DN80

Ksztattki przejsciowe i ztacza kotnierzowe COOL-FIT 2.0

Ksztaltki przejSciowe i ztgcza kotnierzowe pozwalajg na
wykonanie potgczen z roznymi instalacjami wykonanymi
z metalu lub tworzyw sztucznych, np. systemy Georg
Fischer iFIT czy Sanipex MT. Wszystkie wymienione
elementy sg dostarczane z izolacjg z pianki NBR:

Rodzaj Rozmiar Materiat Rodzaj
gwintu/ztacza/srednica gwintu/ztacza/srednica
podziatowa podziatowa
Ksztattki przej$ciowe do d32—-d63 PE — stal Gwint zewnetrzny
metalu* 1/2°-2 3/4”  nierdzewna (R), Gwint
PE —mosigdz  wewnetrzny (Rp)
Nakretka ztgczkowa
(©)
Ksztattki przejsciowe do d32 Stal iFIT, Sanipex MT
iFIT lub Sanipex MT* 1” nierdzewna
Mosigdz
Potaczenie tw. szt.—tw. szt.* d32-d110 PE — PE, Mufy do zgrzewania
1"-4” PE — ABS Gniazdo tgczace
Adapter tgczgcy do metalu* d32-d63 PE — stal Gwint wewnetrzny (Rp),
1"-2” nierdzewna Gwint zewnetrzny (),
Potgczenia kotnierzowe** d32-d140 PE Srednica podziatowa PN

10/16
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Izolacja z pianki NBR
Ostony izolacyjne
podobne do izolacji zaworéw
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COOL-FIT 2.0

Weze elastyczne COOL-FIT 2.0

Waz elastyczny z EPDM i ostong ze stali nierdzewnej
umozliwia mobilny dostep do urzadzen takich jak
klimakonwektory, co kompensuje rozszerzania si¢ i kur-
czenie elementow systemu. Ptaszcz ochronny odporny na
rozdzieranie i izolacja NBR (19 mm, Aiocc < 0,036 W/mK)
pozwalajg utrzymac niezmieniong temperature czynnika
chtodniczego. Wszechstronne opcje potgczen zapewniajg
potgczenie z systemem:

gwint G (gwint zewnetrzny + luzna nakretka)

d DN Gwint Dtugosc Maks. Rmin (mMin.
kompensacja promien giecia)

(mm) (mm) (mm) AL (mm) (mm)

20 15 1/2” 1000 276 119

25 20 3/4” 1000 161 156

32 25 1” 1000 68 192

40 32 11/4” 1500 233 252

50 40 11/2” 2000 396 312

63 50 2’ 2000 233 372

Ksztattki montazowe COOL-FIT 2.0 typu 313

Ksztattki montazowe stuzg do instalowania réznego
rodzaju czujnikdow w systemie. Czujniki cisnienia lub
temperatury mozna podtgczy¢ za pomocg gwintu
wewnetrznego Rp 1/2” lub 3/4”.

Izolacja sktada sie z wysoce wydajnej pianki GF-HE o
doskonatych wiasciwosciach izolacyjnych.

1.3.2 COOL-FIT 2.0F

Rura COOL-FIT 2.0F

Rura wewnetrzna COOL-FIT 2.0F jest wykonana z PE 100.
Wysoka wydajnos¢ izolacji GF-HE z pianki sztywnej cechuje
sie przewodnoscig cieplng Aw wysokosci 0,022 W/mK. Rura
jest chroniona ptaszczem ognioodpornym GF-FR.

Wszystkie trzy materiaty sg mocno ze sobg potgczone,
dzieki czemu zapewniajg dobre wtasciwosci izolacyjne
i niskg rozszerzalnos¢ cieplng systemu.

Rury sg dostepne w 5 m odcinkach i mozna je tgczy¢ ze

wszystkimi ksztattkami COOL-FIT 2.0.
d Nominalna srednica

Rozmiar  Rura Rura Ptaszcz Masa Masa z Dbjetos¢ Grubos¢  Wspotczynni Obcigzenie
rury wewn. wewn. zewn. wtasna woda (I/m) izolacji k przenikania ogniowe zewn_etrzna rury P_E
om  dxe d D x e (kg/m) ciepta () (KWR/m) & Mominaina Srednica
(mm) (mm) (mm) (kg/m) (mm) (W/mK) glrzna rury
D Nominalna
d32/75 32x29 262 75x1,8 1,06 1,60 0,54 19,7 0,16 7,54 Srednica
d40/90 40 x 3,7 326 90x18 143 227 083 23,2 0,17 10,65 zewnetrzna
d50/90 50 x 4,6 40,8 90x1,8 1,60 2,91 1,31 18,2 0,23 13,01 zewnetrznego
d63/110 63 x5,8 51,4 110x18 227 434 2,07 21,7 0,24 19,20 ptaszcza PE
d75/125 75x6,8 61,4 125x1,8 288 584 296 232 0,26 25,29 e, el Nominalna grubos¢
d90/140 90 x 8,2 736 140x25 4,09 834 4,25 22,5 0,30 35,87 $ciany
d110/160 110x10 90,0 160x2,5 539 11,76 6,36 22,5 0,36 49,65
d140/200 140 x 12,7 114,6 200x2,5 805 1837 1031 27,5 0,44 76,84
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1.3.3 Narzedzia COOL-FIT

Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego

Urzgdzenia do zgrzewania elektrooporowego sg wymagane
do fgczenia czesci COOL-FIT 2.0. Asortyment obejmuje
uniwersalne i do specjalnego zastosowania urzadzenia do
zgrzewania elektrooporowego, ktére cechujg sie niezawod-
noscig i tatwoscig obstugi.

GF zaleca: urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego
serii MSA

Reczne narzedzie do usuwania pianki i skrobania

Narzedzie do usuwania pianki stuzy do przygotowania
skréconej rury COOL-FIT 2.0/2.0F do zgrzewania
elektrooporowego. Narzedzie usuwa pianke i przecina
ptaszcz zewnetrzny, a takze mozna nim zeskrobaé
powierzchnig rury wewnetrznej. Powierzchnie, na ktorych
znajduje sie warstwa tlenku, zostaje usunigta po obrobce
obszaru zgrzewania. Narzedzie jest dostepne w dwéch
wersjach:

1. do rozmiaréw d32—-d90,
2. do rozmiarow d110-d140.

Zacisk

W procesie zgrzewania powstajg sity, ktére mogag
wyciagnaé rure z tgcznika. W zwigzku z tym zaleca sie, %
aby zestaw byt wyposazony w zaciski montazowe COOL-

FIT. Zapobiega to przemieszczaniu sie uktadu podczas
spawania i chtodzenia.

Zawias po $rodku umozliwia stosowanie zaciskéw na
kolanach i redukcjach. W zaleznosci od dtugosci rury mozna

stosowac 2 lub 4 uchwyty z tworzyw wzmacnianych i
widknem szklanym. Potgczenie wykonane jest ze stali ocyn- -
kowanej. W zestawie znajdujg sie klamry napinajgce, a

adapter trojnika jest dostepny opcjonalnie.
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14 Wymiarowanie i projektowanie

W ponizszym rozdziale opisano podstawy projektowania, ktére dotyczg wytgcznie
systemu COOL-FIT. Wiecej informacji znajduje sie w ogdélnych podstawach
projektowania GF.

1.4.1 Informacje ogblne na temat wymiarowania i montazu rur
z tworzyw sztucznych

Tworzywa sztuczne majg rozne witasciwosci fizyczne w poréwnaniu do metali. Nalezy to
wzig¢ pod uwage przy projektowaniu i montazu termoplastycznych systemow rurowych.
Cho¢ elementy systeméw PE i COOL-FIT 2.0 sg bardzo wytrzymate, mimo wszystko nalezy
zachowac ostroznos¢, aby unikng¢ uszkodzen podczas transportu i obchodzenia sie z nimi.

Od ponad 50 lat firma GF Piping Systems opracowuje i sprzedaje rézne systemy rur z two-
rzyw sztucznych, ktére spetniajg bardzo rygorystyczne wymagania, takie jak
zoptymalizowane wiasciwosci izolacyjne w zastosowaniach chtodzenia. Do$wiadczenie
wskazuje, ze tworzywo sztuczne stanowi ekonomiczng i niezawodng alternatywe wzgledem
metalu, gdy projektanci i instalatorzy uwzgledniajg zalecenia zawarte w dokumentac;ji
technicznej. Na przyktad w profesjonalnej produkcji systeméw rurowych z tworzyw
sztucznych systemy te musza mie¢ luz w celu dostosowania sie do zmian dtugosci
spowodowanych zmianami temperatury i cisnienia. Dlatego nalezy zastosowa¢ uchwyty rur,
dzieki ktérym rury mogg pracowac wskutek tych zmian dtugosci.

Ponizsze informacje techniczne zawierajg podstawowe informacje niezbedne do
zapewnienia ekonomicznego i bezproblemowego montazu. Jednakze w rozdziale tym nie
zawarto wszystkich szczegdtowych instrukcji. Aby uzyskac wiecej informaciji lub w przypadku
konkretnych pytan, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem GF Piping
Systems. Dodatkowe informacje sg rowniez dostgpne na oficjalnej stronie GF Piping
Systems.

1.4.2 Wykres cisnienia i temperatury COOL-FIT 2.0

Odpornos$¢ na cisnienie rur termoplastycznych dla wody jest zawsze okreslana w tem-
peraturze +20°C. W wyzszych temperaturach nalezy uwzgledni¢ nizsze maksymalne
cisnienie robocze.

Na wykresie wskazano maksymalne dopuszczalne cisnienie dla rur, ksztaltek i zaworow
COOL-FIT 2.0 w réznych temperaturach, az do maksymalnej dopuszczalnej temperatury
medium 60°C. Dane w tabeli oparto o temperature otoczenia w wysokosci +20°C.

We wszystkich obliczeniach przyjeto wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,6 i minimalng
zywotnos$c¢ 25 lat.

Wartosci podane w niniejszym rozdziale odnoszg sie zaréwno do elementéw COOL-FIT
2.0, jak i COOL-FIT 2.0F.
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COOL-FIT 2.0

Wartosci graniczne cisnienia i temperatury dla rur, ksztattek, zaworow
COOL-FIT 2.0 - czynnik chtodniczy (woda)

Granice dla COOL-FIT 2.0: wartosci 25-letnie uwzgledniajgce wspofczynnik bezpieczenstwa
(z wodg jako czynnikiem chtodniczym)

W przypadku dltugotrwatego cisnienia roboczego w temperaturach powyzej 47°C
nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem GF Piping Systems.

T P Cisnienie dopuszczalne (bar, psi)
-58 -40 -22 -4 14 32 50 68 86 104 122 140 158 T Temperatura (OC‘ °F)
17 220 C Wspotczynnik bezpieczenstwa
s 2] N 0 1 Rura COOL-FIT i ksztaltka
. 0 N C=1,6, SDR11
13 AN 2 Zawor kulowy COOL-FIT 2.0 PN16
N \ y
1 A 10 3 Zawodr motylkowy COOL-
N\
o ) N 140 = FIT PN10
= N\ 120
Q. a
8 AN 100
7 %5
6 . 80
5 \\ 60
4 ..
3 "-,’\\ 40
2 ’.’
1 20
0 0
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 40 50 60 70 80 90

Zawory motylkowe stosowane w systemie COOL-FIT 2.0 charakteryzujg sie nizszymi
wartosciami temperaturami cisnienia niz pozostate elementy. W przypadku uzycia
zawordw nalezy koniecznie odnies¢ sie do danych na powyzszym wykresie.

Wptyw wtoérnych czynnikéw chtodniczych z dodatkami ptynéw niezamarzajacych

W temperaturze otoczenia ponizej 0°C do wody nalezy doda¢ ptyny niezamarzajace,
aby zapobiec zamarzeniu podczas wytgczenia instalacji.

Elementy COOL-FIT 2.0 sg na ogét odporne na wtérne czynniki chtodnicze, takie jak glikol
i solanki. W przypadku niektorych wtornych czynnikdw konieczne jest zmniejszenie
wspotczynnika redukcji w zaleznosci od rodzaju i proporcji mieszaniny. Dopuszczalne
ci$nienie robocze nalezy skorygowac w dét krzywej cidnienia i temperatury wody.

Wspétczynniki redukcjit 1 Dotyczy materiatéw: HD-
o . . PE, EPDM, PVC-U,
Roztwory soli nieorganicznej F=1 )
metali
Roztwory soli organicznej F=1

Roztwory glikolu (maks. 50 %) F=11

Do obliczen stosuje sie nastepujgcy wzor:

Py
Pap = —
AF = 2@
Par Dopuszczalne ci$nienie ze wspotczynnikiem redukcji
Pw Dopuszczalne cisnienie wody

AF Wspétczynniki redukciji

V-14 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021) -|-G F o



COOL-FIT 2.0

Roztwory glikolowe

Elementy COOL-FIT 2.0 / 2.0F mozna stosowac z roztworami glikolu o stezeniach do 50%.

Dzieki odpornosci chemicznej systemy COOL-FIT 2.0 nadajg sie do nastepujgcych typow

Srodkdw przeciw zamarzaniu: .
$rodkow przeciw zamarzaniu W przypadku stosowania

Nazwa marki Producent Typ

Antifrogen N Clariant Glikol etylenowy
Antifrogen L Clariant Glikol propylenowy
Showbrine Blue Showa Showa Brine Glikol etylenowy
standardowa solanka

EG

Showbrine Blue Showa Showa Brine Glikol etylenowy
prébna solanka EC

Tyfocor L Tyfo Glikol propylenowy
Tyfocor Tyfo Glikol etylenowy
DOWFROST DOW Glikol propylenowy
Zytrec FC Arteco Glikol propylenowy
Zytrec LC Arteco Glikol propylenowy
Zytrec MC Arteco Glikol propylenowy
Neutrogel Neo Climalife Dehon Glikol etylenowy
Friogel Neo Climalife Dehon Glikol propylenowy

DOWTHERM SR-1

DOW

Glikol etylenowy

innych czynnikéw chtodniczych
nalezy sprawdzi¢
kompatybilnos¢ z COOL-FIT
2.0, kontaktujgc sie z GF Piping
Systems.

Przyktad - glikol rozpuszczony w wodzie

W przypadku mieszaniny woda-glikol < 50% wspotczynnik redukcji dla wykresu
cis$nienia-temperatury wynosi 1,1. W zwigzku z tym przy temperaturze +10°C,
przy minimalnej zywotnosci 25 lat, maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze
zmniejsza sie w nastepujacy sposob:

15 bar

AR = = 13,6 bar

’

Roztwory soli organicznej

Media te sg zwykle mréwczanami potasu lub octanami potasu: roztwory wodne o niskiej
lepkosci w niskich temperaturach. COOL-FIT 2.0 mozna uzywac z ponizszymi mediami.
Nalezy stosowac sie do instrukcji dotyczgcych okreslonych przez producenta.

Nazwa marki Producent Typ

Antifrogen KF Clariant Solanka
Zytrec S-55 Frigol Solanka
Temper Temper Solanka
Hycool Addcon Solanka

Wiecej szczegétowych informacji na temat wspétczynnikéw rezystanciji i redukciji
znajduje sie w podstawach projektowania, rozdziat ,,Wyboér materiatu —
odpornos¢ chemiczna”.
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1.4.3 Polietylen (PE)

Dominujgcym materiatem w systemie COOL-FIT 2.0 / 2.0F jest polietylen (PE). Poniewaz
rura wewnetrzna, ktéra ma kontakt z medium, jest wykonana z PE-100, jej wtasciwosci majg
szczegolnie duze znaczenie.

Witasciwosci PE (przyblizone)

Wiasciwosé PE 100 - Jednostka Badanie wg normy 1 Typowe, mierzone we
wartosé: wiasciwosciach

Gestosce 0,95 g/lcm?3 EN ISO 1183-1 materiatu, nie nalezy ich

Naprezenie uplastyczniajgce przy 23° C 25 N/mm? EN ISO 527-1 uzywac do obliczen.

Modut sprezystosci przy rozc. przy 23°C 900 N/mm? EN ISO 527-1

Odp. na uderzenia met. Charpy’ego z 83 kJ/m? EN ISO 179-1/1eA

karbem w 23°C

Odp. na uderzenia met. Charpy’ego z 13 kJ/m? EN ISO 179-1/1eA

karbem w -40°C

Temperatura topnienia krystalitu 130 °C DIN 51007

Przewodnos¢ cieplna w 23°C 0,38 W/mK EN 12664

Absorpcja wody w 23°C 0,01-0,04 % EN ISO 62

Kolor 9,005 - RAL

Wskaznik tlenowy (LOI) 17,4 % 4589-1

Informacje ogélne

Wszystkie polimery wykonane z weglowodoréw o wzorze CnH2n zawierajg podwadjne wigza-
nie (etylen, propylen, buten-1, izobuten) i sg okreslane tgcznie jako poliolefiny. Do nich
nalezy polietylen (PE). Jest to potkrystaliczne tworzywo termoplastyczne. Polietylen jest
prawdopodobnie najbardziej znanym tworzywem sztucznym. Wzér chemiczny tego zwigzku
to: -(CH2-CHa)n. Polietylen jest przyjaznym dla $rodowiska tworzywem weglowodorowym.
Polietylen, podobnie jak polipropylen (PP), jest materiatem niebiegunowym.

Dlatego jest nierozpuszczalny i nieznacznie pecznieje w typowych rozpuszczalnikach. Rury
PE nie mozna zatem przyklei¢ do armatury. Dlatego zgrzewanie jest odpowiednig metoda
taczenia tego materiatu.

W rurociggach przemystowych typy polietylenu o wysokiej masie czgsteczkowej majg
$rednig lub wysoka gestos¢. Typy te klasyfikuje sie wedtug ich czasowej wytrzymatosci na
pefzanie do PE80 (MRS 8 MPa) i PE100 (MRS 10 MPa). Te drugie rodzaje nazywa sie
réwniez typami 3 generacji PE, a typy PE80 na ogodt wigze sig z 2 generacjg. Na rynku nie
ma prawie zadnych typow PE pierwszej generacji: PE63 w ramach nowoczesnej klasyfikacji.
Wytrzymatos$¢ na petzanie sprawdzono w ramach badan dtugoterminowych zgodnie

z normg ISO 1167 i obliczono zgodnie z ISO 9080. Najczesciej stosowanym w budowie
systemow rurowych jest PE uzywany w podziemnych rurociggach gazowych i wodociggach.
W tej dziedzinie polietylen stat sie dominujgcym materiatem w wielu krajach. Ponadto zalety
tego materiatu oznaczaja, ze jest on réwniez stosowany w instalacjach domowych i ruro-
ciggach przemystowych.

Zalety PE

= Niska masa

» Doskonata elastycznosc¢

» Dobra odpornos¢ na zuzycie (odporno$¢ na Scieranie)

» Odpornos¢ na korozje

« Wiasciwosci pekania ciggliwego

+ Wysoka odpornos¢ na uderzenia nawet w bardzo niskich temperaturach
= Bardzo dobra wytrzymato$¢ chemiczna

» Zgrzewalny
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Witasciwosci mechaniczne, odpornosé na substancje chemiczne, warunki atmosferyczne i $cieranie

Wytrzymato$¢ chemiczna

Polietylen wykazuje dobrg wytrzymato$¢ na szeroki zakres mediéw. Aby uzyskac szcze-
gotowe informacje, nalezy zapoznac si¢ ze szczegotowa listg wytrzymatosci chemicznej GF
Piping Systems lub skontaktowac sie bezposrednio z osobg odpowiedzialng w GF Piping
Systems.

©

Odpornos¢ na $cieranie

Polietylen ma doskonatg odpornos¢ na zuzycie wskutek $cierania. W zwigzku z tym mozna
znalez¢ systemy rurowe PE wykorzystywane w wielu zastosowaniach do transportu ciat sta-
tych i mediow zawierajgcych substancje state. W przypadku wielu zastosowan PE okazuje
sie szczegolnie korzystny w przypadku metali.

&)

Wiasciwosci termiczne i elektryczne

Robocze wartosci graniczne

Robocze wartosci graniczne materiatu zalezg zaréwno od temperatury kruchosci i zmigk-
czania, jak i od sposobu i metody stosowania. Szczegoétowe informacje znajdujg sie na
odpowiednich wykresach cidnienia i temperatury.

Witasciwosci elektryczne

Polietylen, podobnie jak wigkszos¢ tworzyw termoplastycznych, jest nieprzewodzacy.
Oznacza to, ze systemy wykonane z PE nie ulegaja korozji elektrolitycznej. Nalezy jednak
wzigé pod uwage witasciwosci nieprzewodzgce, poniewaz w rurze mogg gromadzi¢ sie
tadunki elektrostatyczne. Polietylen ma dobre wtasciwosci izolacji elektrycznej. Rezystancja
objetosciowa wynosi 3,5 x 10 Qcm, rezystancja powierzchniowa 1012 Q. Nalezy to uwzg-
ledni¢ w zastosowaniach, gdy istnieje ryzyko wybuchu pozaru lub eksplozji.

S-S
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1.4.4 Reakcja na ogien i srodki przeciwpozarowe

Klasyfikacja ogniowa

Klasyfikacja reakcji na ogien

Materiaty budowlane sg klasyfikowane do réznych klas w zaleznosci od ich reakcji na
ogien. Klasyfikacja ma decydujgce znaczenie dla tego, czy konkretne materiaty moga

by¢ wykorzystywane zgodnie z prawem do budowy w niektérych obszarach projektow
budowlanych.

Klasyfikacja europejska zgodna z EN 13501-1

W 2001 r. wprowadzono norme EN 13501-1, ktdra obejmuje klasyfikacje ogniowa
wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkéw. W normie EN 13501-1 okreslono 6 klas
materiatébw budowlanych od A do F:

Brak wplywu na rozwoj pozaru (A1, A2)

Bardzo niski wptyw na rozwoj pozaru

Ograniczony wplyw na rozwoj pozaru

Dopuszczalny wptyw na rozwoj pozaru

Dopuszczalna reakcja na ogien

mm(o|0O|w|>

Nie okre$lono kryteriow reakc;ji

Oprocz reakcji na ogien w normie europejskiej okreslono réwniez skutki uboczne pozaru:
emisja dymu (s1, s2, s3) i ptongcych kropel (dO, d1, d2).

Emisja dymu:

sl ograniczona emisja dymu

s2 Srednia emisja dymu

s3 wysoka emisja dymu lub nie sklasyfikowano

Ptonace krople:

do brak wystepowania ptongcych kropel/czgstek w przeciagu 600 sekund

dl brak wystepowania ptongcych kropel/czastek przy czasie zarzenia powyzej 10
sekund w przeciggu 600 sekund

d2 Nie okre$lono kryteriow reakc;ji

Klasy zapobiegania pozarom EN 13501-1, VKF i brytyjskich
przepisow budowlanych

COOL-FIT 2.0 COOL-FIT 2.0F COOL-FIT 2.0/
wetna mineralna?

EN 13501-1 E B —s2,d0 A2,
VKF RF3* RF2 RF1
BS 5422:2009* Klasa krajowa 3 - Klasa krajowa 0
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COOL-FIT 2.0

Obciazenie cieplne

Obcigzenie cieplne odpowiada potencjatowi cieplnemu (uwalnianiu energii) zwigzanemu

z okres$lonym obszarem bazowym, obszarem pozaru w m?, na przyktad drogg ewakuacyjna.
Jednostkg fizyczng obcigzenia cieplnego jest energia na powierzchnie (kWh/m?2).
Obliczeniowe obcigzenie termiczne odpowiada sumie réznych potencjatéw cieplnych wszys-
tkich zastosowanych elementéw palnych, takich jak rurociggi. Gdy znana jest energia uwal-
niana na jeden metr biezacy rury (kWh/m), mozna obliczy¢ obcigzenie cieplne rury na pod-
stawie zastosowanej dtugosci.

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90  63/110 75/125 90/140 110/160 140/200
Obcigzenie cieplne 12,02 1597 1843 2938 36,84 46,93 6232 99,14
rur COOL-FIT 2.0

(KWh/m)

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90 63/110 75/125 90/140 110/160 140/200
Obcigzenie 7,54 10,65 13,01 19,20 25,29 35,87 49,65 76,84
cieplne rur

COOL-FIT 2.0F

(kWh/m)

Odpornos¢ ogniowa elementéow

Reakcja na ogien charakteryzuje poszczegolne materiaty, natomiast odporno$é ogniowg
nalezy wzig¢ pod uwage dla catych zespotéw, na przykiad Sciany petnej z przepustami
rur. Odporno$¢ ogniowa odpowiada czasowi, w ktérym element zachowuje swoja funkcje
podczas standardowego pozaru.

System europejski umozliwia klasyfikacje wedtug réznych kryteriow, w ktérych okresla sie
odpowiedni czas odporno$ci ogniowej wyrazony w minutach.

Odpornos¢ ogniowa i klasyfikacja zgodna z normami europejskimi

Systemy izolacji rur sg narazone na dziatanie standardowego pozaru zgodnie z normg EN
1364-3. Klasyfikacja jest zgodna z EN 13501-2 i ogdlnie obejmuje kryteria zamknigcia (E,
Etanchéité) i izolacji cieplnej (I, Izolacja).

Skrot Kryterium Ocena
E — Etanchéité Ochrona ogniowa lub ~ Pomiar zamknigcia elementu i
zamkniecie uniemozliwienia przejscia gazéw i ptomieni w
przypadku pozaru.
| — Izolacja Izolacja lub izolacja Pomiar zdolnosci izolacyjnej elementu, tj.
cieplna czas, w ktérym temperatura strony elementu

skierowanego z dala od pozaru nie przekracza
180°C dodac¢ temperatura otoczenia.
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Kotnierze i uszczelnienia ogniochronne

W przypadku gdy rury zostang zamontowane przez zespoty o klasyfikacji ogniowej,
ktérych wiasciwosci funkcjonalne nie mogg zosta¢ naruszone, nalezy wtedy uzyc¢
kotnierzy ogniochronnych zgodnych z lokalnymi wymogami i przepisami.

Kotnierz ogniochronny Hilti
Opis systemu

Kotnierz ogniochronny (zawiera zaczep mocujacy) jest
wykonany z blachy ocynkowanej, do ktdrej wktada sie
paski z materiatu peczniejgcego w przypadku pozaru.

Uszczelnienie op6zniajgce pozar dla rur prostych podlega
regulacjom w potgczeniu z ponizszymi produktami w
poszczegolnych krajach:

Produkt Dowod stosowalnosci Kraje

Kotnierz ogniochronny Hilti CP 644 Allgemeine Bauartgenehmigung DE
(aBg) Z-19.53-2330

Kotnierz ogniochronny Hilti CP 644 VKF Technische Auskunft 14108 CH

Kotnierz ogniochronny Hilti CFS-C P ETA-10/0404 UE

Nalezy uwzgledni¢ stosowne informacje szczegoétowe zawarte w certyfikatach uzytecznosci.

Dodatkowe informacje sg dostepne na stronie lub u przedstawiciela Hilti.

Hilti CP 644 Hilti CFS-C P
Info | Sklep Info | Sklep

[=]; 'IEIIH E-_ifEE.H
E .

ar.nilti.com/r3069" ar nilti.com/r4831"

Ponizsze zastosowania sg regulowane wyzej wymienionymi certyfikatami uzytecznosci:

Sciana sztywna, grubosé¢ > 100 mm Podtoga sztywna, grubos¢ > 150 mm
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Uszczelnienie zmniejszajace palnosé

Rury COOL-FIT 2.0 o $rednicy zewnetrznej D do 200 mm wigcznie mozna uszczelni¢
w $cianach i podtogach sztywnych za pomocg kotnierzy ogniochronnych Hilti.

Sciana sztywna
> 100mm petna

Produkt w DE, CH

Produkt w UE

Odpornos¢ ogniowa Montaz

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-CP Liczba zaczepow
32 75 CP 644-75/2.5” CFS-C P 75/2.5” El 120-U/C 3

40 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3

50 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3

63 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4

75 125 CP 644-125/5” CFS-C P 125/5” El 120-U/C 4

90 140 CP 644-160/6" CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6

110 160 CP 644-160/6" CFS-C P 160/6” El 90-U/C 6

140 200 CP 644-200/8” CFS-C P 200/8” El 120-U/C* 8

Podtoga sztywna Produkt w DE, CH Produkt w UE Odpornosc¢ ogniowa Montaz

> 150mm petna

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-CP Liczba zaczepow
32 75 CP 644-75/2.5 CFS-C P 75/2.5” El 120-U/C 3
40 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3
50 90 CP 644-90/3” CFS-C P 90/3” El 120-U/C 3
63 110 CP 644-110/4” CFS-C P 110/4” El 120-U/C 4
75 125 CP 644-125/5" CFS-C P 125/5” El 90-U/C 4
90 140 CP 644-160/6" CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6
110 160 CP 644-160/6" CFS-C P 160/6” El 120-U/C 6
140 200 CP 644-200/8” CFS-C P 200/8” El 60-U/C* 8

* tutaj wylgcznie uszczelnienie otworu niepalnymi materiatami budowlanymi
Pierscieniowe uszczelnienie otworu
Podczas montazu mozna uzy¢ kilku opcji do uszczelnienia otworéw przed

przedostawaniem sie gazow i dymu. Uszczelnienie otworu niepalnymi materiatami
Sciana sztywna Podtoga sztywna

’> 100 mm

15 mm

Tynk, zaprawa
N cementowa

Tynk, zaprawa
cementowa

Zamknigcie taczenia uszczelniaczem ogniochronnym Hilti CFS-S ACR i wypetnieniem z

wetny mineralnej do 15 mm szerokosci otworu pierscieniowego z kotnierzem ogniochronnym
Sciana Podtoga

5 mm Hilti CFS'S ACR
= %0 4
2150 mm

LA

15 mm Hilti CFS'S ACR
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Zasady dotyczace odlegtosci

Odlegtos¢ otwordw elementéw, ktére majg by¢ zamkniete, od innych otwordw lub
zainstalowanych elementéw musi by¢ zgodna z danymi podanymi w ponizszej tabeli.

Odlegtosc uszczelnienia Wielkosc przylegtych Odlegtosc Odlegtosc

rury do... otworéw miedzy miedzy
otworami otworami Ul
DE, CH

Innego jeden/oba otwory > 40cm x 40 cm = 20cm =20 cm

uszczelnienia Oba otwory < 40 cm ~ 210cm

przewoddw lub rur

Innych otworéw jeden/oba otwory > 20cm x 20 cm = 20cm 220 cm

lub Oba otwory < 20 cm 210 cm

zamontowanych

elementéw

Daje to nastepujace odlegtosci miedzy rurami w przewodach rurowych

uszczelnianych kotnierzami ogniochronnymi Hilti w systemie COOL-FIT 2.0:
10 20

Hilti CP 644 B - HilticFsCP

Montaz w szybie

Instalacja w szybie z dodatkowymi rurociggami, na przyktad wody grzewczej i pitnej, moze

wygladac¢ nastepujaco:
Wi dok szybuCP gbé6
Przeg Przeptyw pow Scieki Ciepta wod Przeptyw
COOLFIT 2.0 COOLFIT 2.0 Silenta Premium JRG Sanipex MT cieptej
Zimna woda pitna Obieg wody pitnej
JRG Sanipex MT JRG Sanipex MT :;IrTz eptyw powrotny
CFSCP CFSCP CFSC EL
Widok szybu CFSC P
0
] -
@
(@) ()
. 20cm 20 cm
CFSCP CFSCP CFSCEL
— <) « )
e}
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szybu z

do k

Wi

Scieki

Przeptyw 1
cieptej

wod
JRG Sanipex MT

Ciepta

Silenta Premium

Przeptyw p

COOLFIT 2.0

Przepl

COOLFIT 2.0

Przeplyw powrotny

iFIT

Obieg wody pitnej
JRG Sanipex MT

Zimna woda pitna
JRG Sanipex MT

CP 644 CFSCEL

CP 644

Widok szybu CP

A A AR A

MY

CFSCEL

CP 644

CP 644
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Uszczelnienie zmniejszajace palnos¢ poddawane dodatkowym prébom

Ponizsze kotnierze ogniochronne zostaty poddane probom wraz z rurami COOL-FIT 2.0/2.0F.

Uszczelnienie Producent Certyfikat
zmniejszajace palno$é

ROKU ® AWM I Rolf Kuhn GmbH ETA 17/0753
BIS Pacifyre ® AWM Il Walraven ETA 17/0753

System ogniochronny ROKU® R - typu AWM |l otrzymat europejskg aprobate techniczng
ETA 17/0753. Rury COOL-FIT 2.0/2.0F poddano prébom wraz z kotnierzami ogniochronnymi
AWM II.

Wiecej informacji na temat produktu AWM Il znajduje sie na stronie www.kuhnbrandschutz.com.

System ROKU® AWM I

Opis systemu

System ROKU® AWM || sktada sie z obudowy kotnierza ogniochronnego, ktory jest wypo-
sazony od wewnatrz w kilka warstw bardzo skutecznego materiatu peczniejgcego ,ROKU®

Strip”. W przypadku pozaru materiat pianki reaguje, tworzac wysokie cisnienie pienigce, i trwale

uszczelnia otwarty element konstrukcyjny przed ogniem i dymem. W przypadku $cian nalezy
zamontowac jeden kotnierz z kazdej strony. W przypadku stropow wystarczy jeden kotnierz
umieszczony na suficie.

Obszary zastosowania

< Uszczelnienie rur z tworzyw sztucznych do @ 400 mm w $cianach petnych, lekkich $cianach

dziatowych i stropach petnych
» Do rur z tworzyw sztucznych, tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknami mineralnymi
» Nadaje sie do izolowanych i nieizolowanych rur z tworzyw sztucznych oraz rur
kanalizacyjnych izolujgcych akustycznie

Rozwiazania do drég ewakuacyjnych

W drogach ewakuacyjnych dozwolone jest
wykorzystywanie wytgcznie materiatéw niepalnych. Firma
Rockwool oferuje do otuliny Rockwool 800 tuleje ochron-
na, wykonang z wetny mineralnej, ktéra pozwala na
stosowanie normalnej rury palnej w obszarach ewakua-
cyjnych. Rozwigzanie to jest zatwierdzone dla rur o $red-
nicy zewnetrznej do 160 mm.

Szczegotowe informacje dotyczace Rockwool 800 mozna
znalez¢ na stronie: www.rockwool.de.

V-24 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)
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COOL-FIT 2.0

1.4.5 Projektowanie uktadu hydraulicznego

Okreslenie srednicy rury na podstawie natezenia przeptywu
Jako pierwsze przyblizenie mozna obliczy¢ wymagany przekroj rury dla danego natezenia przeptywu

wedtug nastepujgcego wzoru:

di=18,8 et di=35,7 ./ Qe
V. lub v
v

Predkos¢ przeptywu (m/s)
di Srednica wewnetrzna rury (mm)
Q: Natezenie przeptywu (m3/h)
Q2 Natezenie przeptywu (I/s)
18,8 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h)
85,7 Przelicznik dla jednostek Q2 (I/s)

Przyktad obliczenia dla srednicy wewnetrznej d;

Rura COOL-FIT 2.0 SDR11
Natezenie przeptywu Q2 8l/s
Typowa predkos¢ przeptywu v 1,5 m/s

di=35,7 / 8=82,4mm
1,5

Stosuje sie rure z d90/d140. Po ustaleniu $rednicy wewnetrznej w wyzej
wymieniony sposéb nalezy okresli¢ rzeczywiste natezenie przeptywu za pomocag
ponizszego wzoru:

v=354-2 =100 by =1275- B =102
ds s ds s

\ Predkos¢ przeptywu (m/s)

di Srednica wewnetrzna rury (mm)

Q1 Natezenie przeptywu (m3/h)

Q2 Natezenie przeptywu (I/s)
354 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h)
1275  Przelicznik dla jednostek Q2 (I/s)

Okreslenie srednicy rury na podstawie wydajnosci chtodzenia (kW)

Jako pierwsze przyblizenie mozna obliczy¢ wymagany przekrdj rury dla danej wydajnosci
chtodzenia za pomocg ponizszego wzoru:

Q3600
di=188- —(AT'c'p)

di Srednica wewnetrzna rury (mm)

QL Wydajnos¢ chtodzenia wyrazona w kW

AT Réznica temperatury miedzy doptywem a powrotem (K)
¢ Pojemnosc cieplna wtasciwa (kW*s/(kg*K))

p Gestos¢ medium (kg/m3)

v Predkosc¢ przeptvwu (m/s)
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Przyktad obliczenia srednicy wewnetrznej d; na podstawie wydajnosci chtodzenia

dla medium - woda

Wydajnos¢ chtodzenia Q.

Pojemnos¢ cieplna witasciwa (20°C) ¢
Gestosc¢ wody (20°C) p

Roéznica temperatury AT

Predkos¢ przeptywu v

( 200 - 3600 )
10-4,187-998,2
1,5

di =188

=188

200 kW

4,187 kJ/(kg*K)
998,2 kg/m?
10K

1,5 m/s

17,227
1,5

=63,71

Natezenie przeptywu nalezy okresli¢ na podstawie przeznaczenia rury. Jako ogdlne
wytyczne dotyczace natezenia przeptywu nalezy zastosowac nastepujgce specyfikacje.

Ciecze

v =0,5-1,0 m/s dla strony ssawnej
v =1,0 — 3,0 m/s dla strony ttocznej
Gazy

v=10-30m/s

Ta metoda obliczenia $rednicy rury nie uwzglednia strat hydraulicznych. Nalezy je obliczy¢

osobno. Ponizsze punkty stuzg do tego celu.

(m3/h) (I/min) (I/s) (m3/s)

1,0 16,67 0,278 2,78 x 104
0,06 1,0 0,017 1,67 x 105
3,6 60 1,0 1,00 x 103
3600 60 000 1000 1,0

Korelacja miedzy srednica zewnetrzna a srednica wewnetrzna

Aby okresli¢ srednice zewnetrzng na podstawie Srednicy wewnetrznej i SDR, mozna uzy¢

ponizszego wzoru:
d=d SDR
~ 1 SDR-2

Stosunek miedzy srednica zewnetrzna a wewnetrzna rury

di (mm) 16 20 26 33 41 52 61 74 90 102 115
d (mm) 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140
V-26 GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

Tabela przelicznikdw z jednostkami
natezenia przeptywu.
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COOL-FIT 2.0

1.4.6 Nomogram do tatwego obliczania srednicy i strat ciSnienia

Ponizszy nomogram mozna stosowac¢ w celu uproszczenia okreslenia wymaganej srednicy.
Straty ci$nienia w rurze mozna odczyta¢ na metr dtugos$ci rury.

Strata cisnienia obliczona przy uzyciu nomogramu dotyczy wylacznie przeptywow
substancji o gestosci 1000 kg/m?, tj. wody. Nalezy réwniez uwzgledni¢ dalsze straty
cisnienia spowodowane przez ksztaltki, zawory itp. zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

Korzystanie z nomogramu

Na podstawie predkosci przeptywu wynoszacej 1,5 m/s linia jest rysowana przez wartos$¢
zgdanego natezenia przeptywu (tj. 30 m3/h) do osi, ktéra pokazuje srednice wewnetrzng di (=

84 mm). Tutaj wytacza sie druga linie ze $cisle dostosowanej $rednicy (74 mm dla SDR11) z
powrotem przez zgdane natezenie przeptywu do osi spadku cisnienia Ap (5 mbar dla metra

rury).

Nomogram dla rury COOL-FIT 2.0 (PE, SDR11) przy uzyciu systemu metrycznego.

= 24
x 28
&
- 33
3
b 35 1 0.01
& 0.10+
(3] 41 0 15_ 05 0.10
= : 10.02
& 144 0.20- |
5 0.30{1.0 0.15 oo
= 52 _ 10.
i 0.40 0.05
L 158 0.50- 0.20 ]
a 20 ]
8 . 130 194
| 10740 0.30
741 15150
1797 - 2070 0.40 102
v 7
90, 3.0; 13_5 0.50 103
loy 40115 0.60 |
102 ~. 50159 by 0.4
110 ~R0125 e 198
115' 10:“@\.& 0-90 : 8'?
140~ - - 10
1124 14750 - 1 .
131 ] 11.0
1141 20370 -
| 301100 - ~d1s
1159 : -
184 e 40 ;gg i 2.0
184 2: - 50
205 ' 100° % T L
1221 120: 30 ~ 4l
2291 1507 500 50
2 M m

Szczegotowe informacje dotyczace okreslania srednicy i strat ciSnienia mozna
znalez¢ w Podstawach projektowania ,,Obliczenia hydrauliczne i straty cisnienia
w metrycznych przemystowych systemach rurowych”.
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1.4.7 Strata cisnienia

Strata cisnienia w rurze prostej

Przy okreslaniu strat cisnienia w prostych odcinkach rur dokonuje sie rozroznienia
miedzy przeptywami laminarnym (uwarstwionym) a turbulentnym (burzliwym). Okresla to
liczba Reynoldsa (Re). Zmiana przeptywu z laminarnego na turbulentny nastepuje przy
krytycznej liczbie Reynoldsa Recit = 2320.

W praktyce przeptywy laminarne wystepujg szczegdlnie w przypadku przemieszczania
sie cieczy lepkich, takich jak oleje smarowe. W wigkszos$ci zastosowan, w tym przepty-
woéw materiatdw wodnych, wystepuje przeptyw turbulentny o znacznie bardziej rowno-
miernym rozktadzie predkos$ci na przekroju rury niz w przeptywie laminarnym.

Strata ci$nienia na odcinku rury prostej jest odwrotnie proporcjonalna do jej srednicy i jest
obliczana w nastgpujgcy sposoéb:

Ll P

Apr =A g o102 Y
Apr Strata cisnienia w odcinku rury prostej (bar)
A Wspotczynnik tarcia rury = 0,02
L Dtugos¢ odcinka rury prostej (m)
di Srednica wewnetrzna rury (mm)
p Gestos¢ materiatu przeptywowego (kg/m?) (1 g/cm® = 1000 kg/m?)
Y Predkos¢ przeptywu (m/s)

W praktyce, przy dokonywaniu przyblizonych obliczen (tj. dla gtadkiej rury
z tworzywa sztucznego i przeptywu turbulentnego), wystarczy uzy¢ wartosci
A= 0,02, aby odzwierciedli¢ utrate cisnienia hydraulicznego.

Straty cisnienia w ksztattkach

Wspotczynnik oporu
Straty ci$nienia zalezg od rodzaju ksztattki, a takze od przeptywu przez nig. W obli-
czeniach stosuje sie tak zwany wspotczynnik oporu (wartos$¢ C).

Rodzaj ksztattki Wspétczynnik oporug n

Kolano 90° 1,2

Kolano 45° 0,3

T-90° Y 1,3

Redukcja (zwezenie) 0,5

Redukcja (rozszerzenie) 1,0

Potaczenia (taczniki, ztgczki, kotnierze) d20: 1,0 d50: 0,6
d25: 0,9 d63: 0,4
d32: 0,8 d75: 0,3
d40: 0,7 d90: 0,1

>d90: 0,1

Weze elastyczne 1/2”7: 2,0 11/47: 11
3/47: 1,8 11/2”:1,0
1:1,4 2":0,8
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Aby uzyskac bardziej
szczegoétowy oglad, nalezy
rozrézni¢ miedzy
koalescencja a separacja.
Wartosci dla ,z” do maks.
1,3 mozna znalez¢ w
stosownej literaturze.
Zazwyczaj czesc tréjnika
w 0golnej stracie cisnienia
jest bardzo mata, dlatego
w wiekszosci przypadkow
mozna przyjac ¢ = 1,3.
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Wzory do obliczania

Obliczanie straty ciSnienia strat ci¢nienia

Aby obliczy¢ catkowitg strate cisnienia we wszystkich ksztattkach w instalacji
rurociggowej, nalezy wzigé sume poszczegolnych strat, tj. wszystkich wartosci C.
Strate cisnienia mozna nastepnie obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

A L  Diugos¢ utozonej rury
Apri Strata cisnienia wszystkich ksztattek (bar)
pra Suma wszystkich poszczegolnych strat
v Predkos¢ przeptywu (m/s)
p Gestos¢ medium w kg/m? (1 g/cm® = 1000 kg/m3)

Straty ciSnienia w zaworach

Wspdtczynnik kv jest wygodnym sposobem obliczania natezenia przeptywu hydraulicznego
dla zaworéw. Uwzglednia on caty opor wewnetrzny i w celach praktycznych uwaza sie go za
niezawodny. Jest on zdefiniowany jako natezenie przeptywu wody w litrach na minute ze
spadkiem cisnienia 1 bar w catym zaworze. Dane techniczne zaworéw Georg Fischer Piping
Systems zawierajg wartosci kv, a takze wykresy strat ciSnienia. Wykresy te pozwalajg
bezposrednio odczyta¢ wartos¢ straty ciSnienia. Jednakze strate ciSnienia mozna réwniez
obliczy¢ na podstawie wartosci kv wedtug nastepujgcego wzoru:

2

w done = () =2
? i _kv 1000 1 Zawoér kulowy COOL-FIT 2.0
A Apar Stratg C|§n|en|a w zawor3ze (bar) . Zawér motylkowy COOL-FIT 2.0
Q Natezenie przeptywu (m3/h)
% Gestos¢ transportowanego medium (kg/m?3) (1 g/cm?® = 1000 kg/m?)
zkv Warto$¢ charakterystyczna dla zaworu (m?/h)
iky 100
DN Cale d (mm) kv 100 Cv 100 kv 100
(mm) (I/min) (gal/min) (ms/h)
251 1 32 700 49,0 42
321 11/4 40 1000 70,0 60
40! 11/2 50 1600 112,0 96
50! 2 63 3100 217,1 186
651 2% 75 5000 350,0 300 X Kat otwarcia (%)
80! 3 90 7000 490,0 420 Y kv, warto$¢ Cv (%)
1002 4 110 6500 455 390
1252 5 140 8600 602 516

Charakterystyka przeptywu dla

Zawardw kulawn e
Crow «KuQ C
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Charakterystyka przeptywu dla zaworéw motylkowych

100 | I X  Kat otwarcia (%)

90 7 Type 567/578 Y kv, warto$¢ Cv (%)
80
e
70 //
60 v
/

> 50
40 / /
30
20
i

10 ——
0

60Z1080d

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X

Réznica cisSnienia miedzy cisnieniem statycznym
Jesli system rurowy jest zainstalowany w pionie, nalezy obliczy¢ dla niego réznice cisnienia
geodezyjnego. Te rdéznice cisnien oblicza sie w nastepujgcy sposob:

APgeod = AHgeod - p- 10

Apgeod R&znica cisnienia geodezyjnego (bar)
AHgeod R&znica wysokosci w systemie rurowym (m)
p Gestos¢ medium (kg/m?3) (1 g/cm?® = 1000 kg/m?3) = 1000 kg/m?)

W systemach zamknietych nie trzeba bra¢ pod uwage réznicy cisnienia

Suma strat ci$nienia

Sume wszystkich spadkoéw cisnienia dla systemu rurowego oblicza sie w nastepujacy
sposob:

2ApP = Apr+ Apri+ Apar+ Apgeo

Przyktadowe obliczenia spadkéw cisnienia

Ponizszy przyktad ilustruje proces obliczania w celu okreslenia straty ciSnienia
w systemie rurowym.

Liczba ksztattek

Rura COOL-FIT 2.0 d40 mm 12 x 90° kolano
SDR11 — natgzenie przeptywu 151/s 4 x 45° kolano
Medium ' .
Gestos¢ medium Woda 5 . t’rOJmk
Diugos$¢ rury prostej 1,0 glem 3 x sruby i :
Roznica wysokosci 15m 2 x potgczenie kotnierzowe
20m 1 x zawor kulowy, otwarcie
80%
Grubos¢ Sciany systemu rurowego mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob za pomoca
SDR:
~d  40mm 36
®“SprR- 11 0™

Srednica wewnetrzna systemu rurowego jest nastepujaca:

2-d
di=d—2-e=d——=——=32,8mm

SDR
Przy zagdanym natezeniu przeptywu wynoszgacym 1,5 I/s predkosc¢ przeptywu jest
nastepujgca:
v=1275-2=1275- 222 — 178
dj 32,82 s s
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Strata cisnienia Wzor

Strata ci$nienia w odcinku rury Ap, = 0,02 15 1000
a — ’

.= 2 _
prostej 32,8 2-102 1,78 0,14 bar

Straty cisnienia w ksztattkach, w 3¢ =(12-1,2)+(4-0,3)+(3-1,3) +(5-0,7) = 23

tym potaczenia 2
2

]

Apri = 2357908

-1000 = 0,36 bar

Strata ci$nienia w zaworze
otwartym w 80%. Z wykresu
charakterystyki przeptywu dla
zaworow kulowych typu 546 dla
kata otwarcia 80% mozna
odczytac¢ wartos¢ percentyla kv
50%, czyli 50% wartosci kv 100:
0,5*60 m% h

(natezenie przeptywu 1,5 l/s =
5,4 m3/h)

Strata ci$nienia wskutek réznicy Apgeod= 2,0 - 1000 - 10-*= 0,2 bar

wysokosci

Catkowita strata cisnienia w TAp = 0,14 bar + 0,36 bar + 0,03 bar + 0,2 bar = 0,73 bar
rurociggu

54 )2 1000 oo
0506 it

Apar = ( 1000
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1.4.8 Poréwnanie wymiaréw COOL-FIT 2.0 / 2.0F wzgledem rur

metalowych d Nominalna srednica
zewnetrzna rury PE

COOL-FIT 2.0/ 2.0F Stal nierdzewna Rura miedziana d Nominalna $rednica
d d; DN Cale da da wewnetrzna rury
(mm) (mm) (mm) (mm)

32 26,3 25 1 33,4 28

40 32,6 32 11/4 42,2 35

50 40,8 40 11/2 48,3 42

63 51,4 50 2 60,3 54

75 61,4 65 21/2 73,0 76,1

90 73,6 80 3 88,9 88,9

110 90,0 100 4 114,3 108

140 114,6 125 5 141,3 -

1.4.9 Metoda wymiaru ,,z”

Informacje ogodlne

Presja konkurencji oraz wysokie koszty montazu w terenie sprawiajg, ze kluczowg kwestig
staje sie wydajny montaz systemu rurowego.

Metoda montazu GF Piping Systems jest doskonale dostosowana do tego zadania.
Zamienia zmudne i czasochtonne docinanie kazdej rury do odpowiedniego rozmiaru na
szybkie i precyzyjne przygotowanie catych grup rur zgodnie z planami i oprzyrzgdowaniem.

Dang grupe rur o okreslonych wymiarach projektowych i dopasowanych dtugosciach mozna
umiesci¢ na papierze izometrycznym GF Piping Systems.
Nalezy stosowac sie do ponizszych wytycznych podczas projektowania:

Rury biegnace prostopadle wzgledem siebie Rury bieghace ukosnie

: <] % ) ]

>
> <]

AT AVAVAVAV

JAVAY,

Poziomo:

AN

I W lewo i prawo

VAVAVAV

JAVAVAVAVA
\VAVAV. VAVAVAVAVA VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Yavi

‘\

VAVAS, \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
NN

JAVAVAN A\VAVAVAVAV, VAVAVAVAVSY o VAVAVAV
\WAVANY. YAVAVAVAVAVA VAVAN AV (AVA VAVAVAN
VAVATAY TAVANAVAVAVA VAN S aNAVAVAVAVAV
AVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAY . VAVAVAVAVAVAVAN

>
B
Pionowo_ .. 4
4 Y
Poziomo:
%é% % wprzodityt §
Wymiary ,z” ksztattek sg wymagane do okreslenia rzeczywistych dtugosci ciecia rur. Tabele
zawarte w naszym asortymencie produktéw i katalogach online zawierajg wszystkie stosow-

ne dane dotyczace ksztattek. Dlugos¢ docinanej rury podano na ponizszym schemacie wed-
le odlegtosci miedzy srodkami sgsiadujgcych ksztaltek odjg¢ sume wymiaru ,z” ksztattek.
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Procedura

Zgrzewanie elektrooporowe

[

F1 0

F2

Wzor okreslania wymaganej dtugosci rury

Lo=M—Zr1—Zr2
Lo Dtugo$¢ rury do przyciecia

M  Odlegtos¢ od srodka do srodka miedzy ksztattkami

zr1 Wymiar ,z” dla ksztattki 1
zr2 Wymiar ,z” dla ksztattki 2

Przyktad

Wymiar

Odlegtos¢ M miedzy srodkami
Wymiar ,z” dla kolana 90° zr1
Wymiar ,z” dla kolana 90° zr2 M
= 1000 mm; Lo="?

d32/D75
1000 mm
20 mm
20 mm

Lo= 1000 mm — 20 mm — 20 mm = 960 mm

+GF+

L  Dtugosc¢ utozonej rury
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Dtugos¢ utozonej rury

L

Arkusz pomiarowy

K

"oN onbo4 oyIp3
"ON @M)ina4 jusuineq
IN neig Malqoneg
1eq enla 00€ a4nsiw 1ad onboy
SR o0€ @6eansaw ap ajina4
waun- W-IW|'sod BULIl 00€ Nejgsbunyiayiaun
SW3LSAS ONIdId mw
YIHOSId DY03O + +

+GF+

GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

- 34



COOL-FIT 2.0

1.4.10 Zmiany dtugosci i odcinki elastycze

Informacje ogélne

Zmiany dtugosci AL i zgiecia kompensacyjne Lg - informacje ogolne

Tworzywa termoplastyczne podlegajg wyzszej rozszerzalnosci cieplnej niz materiaty

wykonane z metalu. W przypadku rur zamontowanych ponad gruntem, przy $cianach lub

w kanatach nalezy wzig¢ pod uwage zmiany dtugos$ci, aby unikng¢ dodatkowych sit

naprezajgcych, ktére dziatajg na rure. Dotyczy to w szczegdlnosci rur narazonych na

zmiany temperatury roboczej.

W celu uwzglednienia zmiany dtugo$ci mozna rozwazy¢ ponizsze rozwigzania:

A Odcinki elastyczne

B Weze elastyczne

C Woydtuzki (kompensatory)

Odcinki elastyczne sg najpopularniejszym, najprostszym i najbardziej ekonomicznym

rozwigzaniem. W zwigzku z tym szczego6towo opisano obliczenia dotyczgce odcinkéw AL Zmiana dtugosci
elastycznych i ich rozmieszczenie. Ls Odcinek elastyczny

Podstawy

Niska elastycznos$¢ tworzyw termoplastycznych pozwala uwzgledni¢ zmiane dtugosci dzieki
specjalnym odcinkom rur, w ktérym jej podpory sg umieszczone tak, by wykorzystac
naturalng gietkos¢ materiatu. Dtugos¢ takich odcinkéw zalezy od srednicy systemu rurowego
oraz zakresu kompensowanej rozszerzalnosci cieplne;.

AL AL AL

" T

/’ j P \ | /
1 4 I
e — 3]

Odcinki elastyczne powstajg naturalnie przy kazdym rozgatezieniu lub zmianie kierunku
systemu rurowego. Ruch Ls odcinka elastycznego wskutek zmiany AL dtugosci nie moze
by¢ ograniczony przymocowanymi uchwytami rur, wystajgcymi fragmentami $cian,
dzwigarami itp. elementami.
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Obliczanie zmian dtugosci

Aby okresli¢ zmiane dtugosci wskutek zmiany temperatury AL (mm) rury COOL-FIT 2.0/
2.0F, musza by¢ znane ponizsze wartosci temperatury:

1. Temperatura montazu

= Minimalna temperatura przeptywu " L
= Maksymalna temperatura przeptywu F
+ Minimalna temperatura otoczenia ﬁ
« Maksymalna temperatura otoczenia Fl
!
I

ﬂﬂ

B W ponizszych tabelach wskazano zmiany diugosci dla réznych temperatur
medium w okreslonych warunkach. Aby okresli¢ zmiane diugosci w innych
warunkach, mozna uzy¢ programu obliczeniowego Cooling Calculation Tool. Aby
uzyska¢ wiecej informacji, skontaktowac sie z przedstawicielem GF Piping
Systems lub odwiedzi¢ strone www.gfps.com.

Przyktady zastosowania:

Temperatura montazu 25°C
Maks. temperatura przeptywu 25°C

Min. temperatura przeptywu  Por. tabele

Maks. temperatura otoczenia 25 °C

Min. temperatura otoczenia 25 °C

Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm) przy 15°C
20°C temperatury przeptywu temperatury przeptywu

L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
d32 -5 -10 -21 -31 d32 -11 -21 -42 -63
d40 -6 -12 -24 -36 d40 -12 -25 -49 -74 lata
d50 -8 -16 -32 -48 d50 -16 -32 -65 -97
de3 -8 -17 -34 -51 de3 -17 -35 -69 -104
d75 -9 -18 -36 -54 d75 -18 -36 -73 -109
doo -10 -20 -40 -59 doo -20 -40 -80 -120
diio -11 -22 -44 -66 diio -22 -45 -90 -134
di40 -11 -23 -45 -68 di40 -23 -46 -91 -137
Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm) przy 5°C
10°C temperatury przeptywu temperatury przeptywu

L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
d32 -16 -32 -65 -97 d32 -22 -44 -88 -132
d40 -19 -38 -75 -113 d40 -26 -51 -102 -154
d50 -25 -49 -99 -148 d50 -33 -67 -133 -200
de3 -26 -53 -105 -158 de3 -36 -71 -142 -213
d75 -28 -55 -111 -166 d75 -37 -75 -149 -224
doo -30 -61 -122  -183 doo -41 -82 -164  -246
diio -34 -68 -136 -203 d110 -46 -91 -182 -273
di4o0 -34 -69 -138  -207 d140 -46 -93 -185 -278
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COOL-FIT 2.0F
Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm) przy 15°C L Dtugosc¢ utozonej rury
20°C temperatury przeptywu temperatury przeptywu
L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
d32 -3 -6 -12 -17 d32 -6 -12 -24 -36
d40 -4 -7 -14 -21 d40 -7 -15 -29 -44
d50 -5 -10 -20 -29 d50 -10 -20 -40 -60
de3 -6 -12 -23 -35 de3 -12 -24 -47 -71
d75 -7 -13 -26 -39 d75 -13 -27 -54 -80
doo -6 -13 -25 -38 doo -13 -26 -52 -78
diio -7 -15 -30 -45 dii1o0 -15 -31 -61 -92
di40 -9 -17 -34 -51 di40 -17 -35 -70 -104
Zmiana dtugosci AL (mm) przy Zmiana dtugosci AL (mm) przy 5°C
10°C temperatury przeptywu temperatury przeptywu L  Dtugos$c¢ utozonej rury
L(m) 25 50 100 150 L(m) 25 50 100 150
d32 -9 -18 -37 -55 d32 -13 -25 -51 -76
d40 -11 -23 -45 -68 d40 -15 -31 -62 -92
d50 -15 -31 -62 -93 d50 -21 -42 -84 -126
de3 -18 -36 -73 -109 d6e3 -25 -49 -99 -148
d75 -20 -41 -82 -123 d75 -28 -56 -111 -167
doo -20 -40 -80 -120 doo -27 -54 -109 -163
diio0 -23 -47 -93 -140 di10 -32 -63 -127 -190
di40 -26 -53 -106  -159 d140 -36 -72 -143 -215

Odcinki elastyczne do COOL-FIT 2.0 i COOL-FIT 2.0F
Odcinek elastyczny do COOL-FIT 2.0

Wartosci dla Ls (cm) podane w tej tabeli mozna uzy¢ dla danej wartosci AL (mm)
i odpowiedniego rozmiaru rury:

Odcinek elastyczny Lg (cm)

AL(mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300
d32/75 71 101 123 14z 159 174 188 201 214 225 276 318 390
d40/90 78 110 135 15¢ 174 191 206 221 234 247 302 349 427
d50/90 78 110 135 15¢ 174 191 206 221 234 247 302 349 427
d63/110 86 122 149 172 193 211 228 244 259 273 334 386 472
d75/125 92 130 159  18< 206 225 243 260 276 291 356 411 503
do0/140 97 138 168 19t 218 238 257 275 292 308 377 435 533
d110/160 104 147 180 20¢€ 233 255 275 294 312 329 403 465 570
d140/200 116 164 201 237 260 285 308 329 349 368 450 520 637
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Odcinek elastyczny do COOL-FIT 2.0F

Wartosci dla LB (cm) podane w tej tabeli mozna uzy¢ dla danej wartosci AL (mm) i odpowiedniego rozmiaru rury:

Odcinek elastyczny Lg (cm)

AL(mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300
d32/75 92 130 159 183 205 225 243 259 275 290 355 410 503
d40/90 101 142 174 201 225 246 266 284 302 318 389 449 550
d50/90 101 142 174 201 225 246 266 284 302 318 389 449 550
d63/110 111 157 192 222 248 272 294 314 333 351 430 497 609
d75/125 118 168 205 237 265 290 313 335 355 375 459 530 649
d90/140 125 177 217 251 280 307 332 355 376 396 485 561 687
d110/160 134 190 232 268 300 328 355 379 402 424 519 599 734
d140/200 150 212 259 300 335 367 396 424 449 474 580 670 821
1.4.11 Montaz

Zalecenia dotyczace montazu

Zmiany dtugosci w odcinkach rur powinny by¢ zawsze uwzgledniane poprzez
rozmieszczenie uchwytdw statych. Ponizsze przyktady pokazuja, jak mozna roztozy¢
zmiany w odcinkach rur przez odpowiednie rozmieszczenie uchwytéw statych:

Zalecany montaz

Niezalecany montaz

Mozna zamontowac¢ petle rozszerzajace,
ktére kompensujg zmiany w diugosci, gdy nie
mozna uzy¢ odcinkow elastycznych w

kierunku zmiany lub rozgatezienia systemu

rurowego lub gdy nalezy kompensowac duze
zmiany dtugosci w odcinku prostym. W takich
wypadkach kompensacja zmiany dtugosci jest
roztozona na dwa odcinki elastyczne.

Naprezenie zginajgce moze prowadzi¢ do wyciekéw w potaczeniach

Nie uzywac ztaczy ani potaczen kotnierzowych w poblizu zgie¢ i petli rozszerzajacych.
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GF Piping Systems — przemystowe instalacje rurowe (02/2021)

+GF+



COOL-FIT 2.0

Naprezenie wstepne

W szczegolnie trudnych sytuacjach, w ktorych wystepujg spore zmiany tylko w jednym
kierunku, mozna wstepnie naprezy¢ odcinek elastyczny podczas montazu, co zmniejszy
w ten sposéb dtugos¢ Ls, jak wskazano w ponizszym przyktadzie:

Przyktad

Dtugosé rury L 25 m
Srednica d50/D90 mm
Temperatura montazu 25°C

Min. temperatura otoczenia 25°C stata
Maks. temperatura otoczenia 25°C stata
Min. temperatura przeptywu 10°C

Maks. temperatura przeptywu 25°C

Zmiana dtugosci wedle tabeli lub program obliczeniowy Cooling Calculation Tool:
-AL =29 mm

Odcinek elastyczny do uwzglednienia zmiany dtugosci +/- AL = 29 mm musi wynosi¢ Ls
(mm) = ~1350 mm wedle tabeli.

Jesli odcinek elastyczny jest wstepnie naprezony do AL/2, wymagany odcinek
elastyczny zostaje zmniejszony do ~94 cm. Zmiana dtugosci, zaczynajgc od pozyciji 0,
wynosi zatem +/- AL/2 = 29/2 = 14,5 mm.

Wstepne naprezenie odcinka elastycznego pozwala zmniejszy¢ wymagang diugosc¢

w instalacjach o ograniczonej przestrzeni. Naprezenie wstepne zmniejsza rowniez
zginanie odcinka elastycznego w eksploatacji, co poprawia wyglad systemu rurowego.

L=25m-AL/2AL/2

‘\4 > e
|

R

-n

1754

LB = 0,9
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1.4.12 Rozmieszczenie uchwytéw i podp6r rur w systemach rurowych

Informacje ogélne

Montaz rury z tworzywa sztucznego

Rure COOL-FIT 2.0 nalezy zamontowac przy uzyciu podpor przeznaczonych do uzytku
z tworzywami sztucznymi przy zachowaniu ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ ani nie
przecigzyc rury.

Dzieki doskonatym witasciwosciom izolacyjnym rury

COOL-FIT 2.0 jej twardemu, odpornemu na uderzenia 9
ptaszczowi zewnetrznemu mozna stosowac standardowe
uchwyty rurowe. Specjalne uchwyty do rur izolacyjnych
lub uchwyty zimnochronne nie sg wymagane.

Uktadanie uchwytéw luznych

Czym jest luzny uchwyt?

Luzny uchwyt to uchwyt rury, ktéry umozliwia jej ruch osiowy. To z kolei zapewnia
pozbawiong naprezenia kompensacje wskutek zmian temperatury oraz kompensacje
zwigzang z innymi zmianami $rodowiska roboczego.

Przemieszczenie osiowe rury Uchwyt przymocowany Przemieszczenie rury w
w uchwycie sztywno do rury, dwdch osiach
przemieszczenie osiowe w
zawieszeniu uchwytu rury

Srednica wewnetrzna uchwytu musi by¢ wieksza od érednicy zewnetrznej rury, aby
umozliwiata jej swobodny ruch. Krawedzie wewnetrzne uchwytu muszg nie mogg byc¢
ostre, aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni rury.

Inng metodg jest wykorzystanie uchwytéw z podktadkami
dystansujgcymi w srubach, ktére rowniez pozwalajg unikng¢
zacisniecia uchwytu wokoét rury.

Podktadki zapobiegajgce
nadmiernemu $ciskowi rury

Ruch osiowy rurociggu nie moze by¢ ograniczany przez
ksztattki umieszczone obok uchwytu lub inne materiaty
ograniczajgce $rednice.

Ruch rury w réznych kierunkach mozna zapewnic
uchwytami slizgowymi i podwieszanymi. Przymocowanie
elementu slizgowego do podstawy uchwytu umozliwia
swobodny ruch rury wzdtuz ptaskiej powierzchni
podtrzymujacej. Uchwyty przesuwne i wiszgce sg
przydatne w sytuacjach, gdy system rurowy zmienia
kierunek i nalezy zapewni¢ swobodny ruch rury.
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Odstepy miedzy uchwytami rur

Odstep miedzy uchwytami rur zostat okreslony do L L Odstgpy migdzy uchwytami rur
przenoszenia wody na podstawie odchylenia g
wiasciwego rury miedzy dwoma uchwytami, ktore
uznaje sie za dopuszczalne.

Odstep miedzy uchwytami rur COOL-FIT 2.0

A
A

u_uH Hu_u

uznaje sie za state niezaleznie od cisnienia

i temperatury.
Odstepy L miedzy uchwytami rur COOL-FIT 2.0

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90 63/110 75/125 90/140 110/160 140/200
L (mm) 1600 1700 1700 1850 1950 2000 2100 2350
Odstepy L miedzy uchwytami rur COOL-FIT 2.0F

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90 63/110 75/125 90/140 110/160 140/200
L (mm) 2200 2300 2300 2400 2500 2600 2700 2900

Odstepy miedzy uchwytami rur podane w tabeli mozna zwiekszyé o 30% w przypadku rury
pionowej. W takim wypadku nalezy pomnozy¢ wartosci przez 1,3.

Rury, ktére s zacisniete osiowo i na sztywno, muszg by¢ sprawdzone pod
wzgledem wytrzymatosci na wygiecie. W wiekszosci wypadkow proba taka
skutkuje zmniejszeniem maksymalnego cisnienia wewnetrznego i mniejszymi
odlegtosciami montazu miedzy poszczegolnymi podporami. Nalezy uwzglednié
sity dziatajace na punkty state.

Uchwyty do rur KLIP-IT

Te wytrzymate uchwyty do rur mozna stosowac nie tylko w wymagajgcych warunkach
roboczych, ale tez w sytuacjach, gdy rurociag jest narazony na dziatanie agresywnych
mediéw lub warunkéw atmosferycznych. Uchwyty i zaciski do rur GF Piping Systems nadajg
sie do wszystkich stosowanych materiatéw rur.

Nie uzywac uchwytow KLIP-IT jako punktéw statych!

W przypadku rozmiaréw d90 wzwyz uchwyty KLIP-IT musza by¢é zamontowane w
potozeniu do gory tak, jak wskazano na przykladach ponizej.

*  maks. dozwolona sita

punktu statego
1 przekroczona
i ) A\, @
2 ”
al M £
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Aranzacja punktoéw statych

Punktem statym jest uchwyt, ktéry uniemozliwia rurze na ruch w dowolnym kierunku. Celem
punktu statego jest kontrola naprezenia spowodowanego zmianami temperatury i
poprowadzenie wydtuzenia w okre$lonym kierunku.

Projekt punktu statego

Rury nie wolno mocowac jako punkt staly poprzez zacisniecie jej w uchwycie.
Moze to spowodowac odksztatcenie i fizyczne uszkodzenie rury, ktére moze
ujawnic¢ sie dopiero po dtuzszym czasie.

Uchwyt rury musi by¢ wytrzymatly i mocno zamontowany, aby byt w stanie
wytrzymac sity powstajace wskutek zmiany dlugosci rurociagu. Nie uzywacé
uchwytéw KLIP-IT ani uchwytow wiszacych jako punktow statych.

Punkt staty COOL-FIT 2.0

Punkty state COOL-FIT 2.0 wyznacza sie za pomoca
specjalnych punktéw statych COOL-FIT 2.0. Produkt sklada
sie z klamr zgrzewanych i uchwytéw rur. Klamry zgrzewane
elektrooporowo stuzg za state potgczenia, ktére przenoszg
sity powstajgce w rurze na punkt staty. Dostarczane
uchwyty rur majg za zadanie tworzenie nacisku podczas
zgrzewania w trakcie montazu klamr oraz zapewniac
stabilnos¢ podczas eksploatacji. Do zgrzewania nalezy uzy¢
zgrzewarki elektrooporowej MSA 2.x, MSA 4.x, MSA 250,
300, 350, 400 lub dostepnej na rynku zgrzewarki 220 V. W
przypadku stosowania zgrzewarki elektrooporowej MSA GF
Piping Systems nalezy uzy¢ zestawu przewodow
rozgatezionych, kod art. 790 156 032. Nalezy zwrdcic
uwage na maksymalne dopuszczalne dziatan sit
wymienione w tabeli ponizej.

Srednica (mm) d32/ d40/ d50/ d63/ d75/ d90/ d110/ d140/
D75 D90 D90 D110 D125 D140 D160 D200

Sita maksymalna F 2,0 3,0 5,0 8,0 10,0 10,0 10,0 10,0

(kN)

Obliczenia dotyczace punktow statych COOL-FIT 2.0 musza by¢ wykonane przy
uwzglednieniu przeznaczenia systemu. Uchwyty punktu statego i klamry nie
stanowia przedmiotu dostawy.

(=

©)

Zestaw przewodu rozgatezionego do punktow statych COOL-FIT

Zakres dostawy

Przewody rozgatezione COOL-FIT mozna zastosowa¢ do szybszego montazu punktow
statych COOL-FIT 2.0. Poniewaz klamry zgrzewajgce zawsze sg dostarczane parami,
przewody rozgatezione zapewniajg rownoczesne zgrzewanie, zmniejszajgc w ten sposob
czas procesu.
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Punkty state COOL-FIT 2.0F
S3 to ostony sktadajgce sie z dwdch potowek, ktdre sg klejone po obu @

stronach do punktu statego uchwytu rury. )]

Srednica (mm) d32/ d40/ d50/ dé6é3/ d75/ d90/ d110/ d140/
D75 D90 D90 D110 D125 D140 D160 D200
Sita maksymalna F 2,0 3,0 5,0 8,0 10,0 10,0 10,0 10,0
(kN)
Obliczenia dotyczace punktéw statych COOL-FIT 2.0F musza by¢ wykonane przy
uwzglednieniu zastosowania. Uchwyty punktu statego i klamry nie stanowiag
przedmiotu dostawy.

Instalacje mocowane na sztywno

Rury zacisniete osiowo i na sztywno muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem
wytrzymatosci na wygiecie. W wiekszosci wypadkow préba taka skutkuje
zmniejszeniem maksymalnego cisnienia wewnetrznego i mniejszymi odlegtos-
ciami montazu miedzy poszczegolnymi podporami. Nalezy uwzgledni¢ sity
dzialajace na punkty state.

Rury i ksztattki COOL-FIT 2.0 / 2.0F nadajg sie do instalacji mocowanych na sztywno.

Wartosci sit dziatajgcych na punkty state, jak réwniez wynikajgce z tego odstepy miedzy
uchwytami rur wskazano w ponizszych tabelach.
Przyktady zastosowania:

Temperatura montazu 25°C

[ "
Min. temperatura otoczenia 25°C stata
Maks. temperatura otoczenia 25°C stata F F
Min. temperatura przeptywu Por. tabela Egj}' - — ?Eﬁj

Maks. temperatura przeptywu 25°C

L

Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 15°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,38 0,59 0,87 1,38 1,92 2,74 4,06 6,54

L (mm) 1600 1700 1700 1850 1950 2000 2100 2350
Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 10°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,58 0,92 1,36 2,15 2,99 4,28 6,33 10,21*

L (mm) 1600 1700 1700 1850 1950 2000 2100 2350
Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 5°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,81 1,27 1,88 2,98 4,13 5,92 8,76 14,13*

L (mm) 1600 1700 1700 1850 1950 2000 2100 2350
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COOL-FIT 2.0F

Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 15°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,38 0,60 0,88 1,39 1,93 2,75 4,07 6,56

L (mm) 2200 2300 2300 2400 2500 2600 2700 2900
Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 10°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,59 0,93 1,37 2,17 3,01 4,29 6,35 10,25*

L (mm) 2200 2300 2300 2400 2500 2600 2700 2900
Montaz staty, maks. sity osiowe (kN) przy 5°C temperatury cieczy

d/D (mm) d32/75 d40/90 d50/90 d63/110 d75/125 d90/140 d110/160 d140/200
F (kN) 0,81 1,28 1,89 2,99 4,16 5,94 8,78 14,18*

L (mm) 2200 2300 2300 2400 2500 2600 2700 2900

Nalezy skontaktowa¢ sie z GF Piping Systems w przypadku instalacji montowa-
nych na sztywno z zaworami kulowymi i ztagczami mechanicznymi, gdy maks.
dopuszczalna sita dla punktow statych jest przekroczona.

1.4.13 Weze

Montaz wezy elastomerowych

Aby zapewni¢ wiadciwosci uzytkowe linii wezowych i unikngé skrécenia ich trwatosci
uzytkowej wskutek dodatkowego naprezenia, nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze kwestie:

= Linie wezowe muszg by¢ zamontowane w ich naturalnym potozeniu i ich ruch nie moze by¢
ograniczony.

Podczas eksploatacji linie wezowe zasadniczo nie mogg by¢ narazone na dziatanie sit
zewnetrznych, takich jak naprezenie, skrecenie i Sciskanie, chyba ze zostaty specjalnie
wykonane w tym celu.

» Nalezy stosowac sie do minimalnego promienia zakrzywienia okreslonego przez
producenta.

= Nalezy unika¢ wygiecia, w szczegdlnosci przy tgczeniu.
* Przed oddaniem systemu do eksploatacji nalezy sprawdzic, czy potgczenia mechaniczne
sg odpowiednio dokrecone.

» W przypadku gdy wida¢ uszkodzenia zewnetrzne, nie wolno oddawac linii wezowej do
eksploataciji.

» Ztgczki muszg by¢ doktadnie do siebie przykrecone.

Eksploatacja linii wezowej zgodna z przeznaczeniem
< Cisnienie: nie przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci ci$nienia i podcisnienia
roboczego.

» Temperatura: nie przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci temperatury medium.

Przechowywanie

* Przechowywaé¢ w chtodnym, suchym i pozbawionym kurzu miejscu; unikac
bezposredniego dziatania promieni stonecznych i promieniowania ultrafioletowego;
chroni¢ przed sgsiadujgcymi zrédtami ciepta. Rurocigg nie moze miec¢ stycznosci z
substancjami, ktére mogg spowodowac jego uszkodzenie.

» Weze i zespoty wezy nalezy przechowywac w poziomie, bez narazenia na dziatanie sit
naprezajgcych lub zginajgcych.
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1.4.14 Program obliczeniowy COOLING Tool-Box

Program obliczeniowy Cooling Calculation Tool stuzy do wsparcia wymiarowania
i projektowania uktadoéw chtodzenia.

Program ten obejmuje ponizsze kwestie:
» Rozszerzanie, kurczenie,

= Projektowanie odcinkéw elastycznych,
« Oszczednos¢ zuzycia energii

» Temperatury na zewnatrz rury,

« Wymiary rury

= Strata ci$nienia

= Punkt rosy i grubos$¢ izolacji,

» Odstepy miedzy uchwytami rur

e Czas zamarzania

» Poréwnanie wagi

- Slad weglowy

Najczesciej stosowane czynniki chtodnicze sg juz zapisane w programie obliczeniowym.
Program wykonuje obliczenia dla wszystkich elementéw systemu: rur, ksztattek czy zawo-
réw. Menu jest dostepne w dziewigciu jezykach i umozliwia wygodne i zoptymalizowane
wymiarowanie systemu. W programie znajdujg sie dane najczesciej stosowanych czynnikéw
chtodniczych. Program wykonuje obliczenia dla wszystkich elementéw systemu: rur, ksztat-
tek czy zawordw. Menu jest dostepne w dziewieciu réznych jezykach. Umozliwia on wydajne
i zoptymalizowane projektowanie systemu.

Funkcja ,poréwnaj” pozwala poréwnac system COOL-FIT z instalacjami wykonanymi ze
stali, stali nierdzewnej lub miedzi.

B Cooling Calculations Tool: aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowac¢ sie

z przedstawicielem GF Piping Systems lub odwiedzi¢ strone www.gfps.com.
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1.5 Laczeniei instalacja

1.5.1 taczenie COOL-FIT 2.0/ 2.0F

Ogolne uwagi i informacje dotyczace zgrzewania elektrooporowego mozna
znalez¢ w Podstawach projektowania, rozdziat ,,Technologia tgczenia”, punkt
.Potaczenia zgrzewane elektrooporowo”.

Informacje ogélne

Jakos$c¢ potgczenia zgrzewanego zalezy w duzej mierze od starannego przygotowania.
Powierzchnia pofgczenia musi by¢ chroniona przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi,
takimi jak deszcz, $nieg lub wiatr. Dopuszczalny zakres temperatur dla zgrzewania wynosi
od -10°C do 45°C. Nalezy przestrzegac¢ przepisow krajowych. W przypadku bezposredniego
Swiatta stonecznego zastoni¢ obszar zgrzewania, gdyz moze to pomaéc osiggnac réwny profil
temperatury wokot catego obwodu rury. Szczegdlnie wazng kwestig jest zapewnienie takich
samych warunkéw $rodowiskowych zaréwno dla zgrzewarki elektrooporowej, jak i obszaru
zgrzewania.

Przeprowadzanie zgrzewania elektrooporowego

Ochrona obszaru zgrzewania

Powierzchnie rury i ksztattki, ktére bedg zgrzewane, musza by¢ doktadnie zabezpieczone
przed brudem, smarami, olejami i Srodkami smarnymi. Nalezy stosowa¢ wytgcznie srodki
czyszczace odpowiednie do PE.

Do obszaru zgrzewania nie wolno wprowadza¢ substancji ttustych! Nie
stosowac np. kremoéw do rak, ttustych szmat, silikonu itp.

Wyja¢ produkt z oryginalnego opakowania tuz przed montazem,
uwazajac, aby nie dotknaé powierzchni.

W razie potrzeby nalezy przygotowac rure do potgczenia zgrzewanego elektrooporowo
za pomocg narzedzia do usuwania pianki (zdjecie pianki, przecigcie ptaszcza i
odstoniecie rury na medium). Nastepnie sprawdzi¢, czy grubos¢ zeskrobania wynosi
0,2-0,4 mm i czy minimalna dopuszczalna srednica zewnetrzna po zeskrobaniu jest
spetniona:

B Zawory COOL-FIT 2.0 i ksztattki COOL-FIT 2.0 (typu B i nyple) nie wymagaja
skrobania.

Minimalna dopuszczalna srednica zewnetrzna rury po skrobaniu
w systemie COOL-FIT 2.0 / 2.0F:

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90 63/110 75/125 90/140 110/160 140/200

Min. d (mm) 315 39,5 49,5 62,5 74,4 89,4 109,4 139,4
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Czyszczenie i montaz przed zgrzewaniem

Krok 1 Krok 2 Krok 3

Wyczysci¢ obszar zgrzewania Wiozy¢ rure do uchwytu i wyrownacé w Nalezy zwrdci¢ uwage, czy uszczelka
komponentéw $rodkiem czyszczgcym sposob pozbawiony naprezenia. Wsung¢ wargowa nie wygina sie do gory.

do PE i przetrze¢ czysta, niestrzepigcg  ksztattke do ogranicznika w rurze. Zaznaczy¢ koniec uszczelki wargowej
sie i niebarwiong szmatka po na rurze (aby sprawdzi¢ zmiane
obwodzie. potozenia podczas zgrzewania).

Krok 4

Zadbag¢, aby montaz nie byt zbyt
naprezony, oraz zabezpieczy¢ rure i
ksztattke przed przemieszczeniem.
Zacisngc¢ zaciski uchwytu.

Proces zgrzewania

Krok 5 Krok 6 Krok 7

Zgrzac potgczenie zgodnie z instrukcjg ~ Podczas zgrzewania i po nim sprawdzi¢, Zadbac o to, by obszar zgrzewania nie byt
obstugi zgrzewarki. wskazniki zgrzewania ksztattki i zwrdci¢  naprezony i unika¢ przemieszczenia, az

uwage na komunikaty wyswietlane na uptynie czas stygniecia.
wyswietlaczu zgrzewarki.

Nastepnie zaznaczy¢ na ksztattce
nastepujgce informacje:

» Data
« Osoba zgrzewajgca/nr zgrzewania
e Czas na konrig\c stygniecia

4

Krok 8 Krok 9

~

Po zakohczeniu zgrzewania wsungé Po ochtodzeniu wykona¢ préby
izolacje bolcéw zgrzewajgcych na cis$nieniowe zgodnie z tabelg.

styki i zdjg¢ urzadzenie mocujace.
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Czasy stygniecia przed zdjeciem mocowania i probami cis$nienia/szczelnosci

d (mm) Czas stygniecia Czas stygniecia Czas stygniecia
przed zdjeciem przed proba przed préba
mocowania ciSnienia cisnienia

wewnetrznego przy wewnetrznego przy
< 6 bar < 18 bar
(min.) (min.) (h)

32 10 15 3

40 10 15 5

50 10 15 4

63 10 20 5

75 15 25 6

90 20 35 8

110 30 35 8

140 45 60 8

Wartosci te obowigzujg w przypadku prob cisnienia przy uzyciu cieczy w temperaturze < 20°C.
Do préb przy uzyciu gazu zaleca sie 12-godzinny czas stygniecia.

Przygotowanie ksztattki - usuniecie uszczelki wargowej z jednej
strony, czyszczenie powierzchni uszczelnienia

W celu potgczenia z zaworem lub adapterem kotnierzowym nalezy usung¢ uszczelke
wargowg ksztattki po stronie zaworu lub adaptera kotnierzowego, a nastepnie wyczysci¢
powierzchnie uszczelniajgce i zgrzewania.

Zgrzewanie standardowe

Zgrzac oba konce zaworu bez zamontowanego zaworu.

Ponizsze gtebokosci wstawiania obowigzujg elementy COOL-FIT 2.0:

d/D (mm) 32/75 40/90 50/90 63/110 75/125 90/140 110/160 140/200
A (mm) 36 40 44 48 55 62 72 84
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Montaz izolacji zaworu

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcjach montazu: ,,Montaz zaworu
kulowego” i ,,Montaz zaworu motylkowego i adaptera kotnierzowego”.

Kompaktowe dopasowanie ksztattka-ksztattka

Gdy jest wystarczajgco duzo miejsca, potgczenia typu ksztattka-rura-ksztattka mozna
wykonac za pomoca kroétkiej rury COOL-FIT 2.0. Narzedzie do usuwania pianki pozwala
zdjg¢ pianke na dtugosci ~110 mm dla wymiaréw d32—d90 lub, odpowiednio, ~170 mm dla

wymiaréw d110-d140.

B Krotsze potaczenia typu ksztattka-rura-ksztattka mozna wykonaé za pomoca
nieizolowanej rury PE100 SDR11 i umiesci¢ na niej izolacje pochodzaca z
pianki zdjetej narzedziem.

Po usunieciu warstwy utlenionej z nieizolowanej rury PE nalezy natozy¢ pierscien

izolujacy przez rure i zgrzac ja z ksztaltka. L: Diugos¢ wymaganej

nieizolowanej rury PE100
d d32 d40 d50 dé3 d75 d9o d110 d140 SDR11

L (mm) 108 120 132 144 165 186 216 252

W przypadkach gdy przestrzen jest bardzo ograniczona, uszczelke wargowag w
ksztattkach mozna zdjg¢ po odpowiedniej stronie. tgczenie ksztattka-ksztattka
wykonuje sie za pomocg nypla. Uszczelnienie izolacji wykonuje sie za pomoca
pierscienia przylepnego, ktory nalezy umiesci¢ na oczyszczonej powierzchni ksztattek.

1 Ksztattka
2 Nypel
3 Pierscien uszczelniajgcy
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Weze

Instrukcje montazu i

obchodzenia sie

(nieprawidtowe/prawidtowe)

Opis

Sye/

Waz musi by¢ odpowiednio dtugi, by zapewni¢ min.
promien krzywizny.

Unika¢ nadmiernego zgiecia wezy — uzywac kolan.

C

Unika¢ wahan naprezenia zginajgcego i nadmiernej
krzywizny za ksztattkg — uzywac kolan.

W przypadku znacznego rozprezenia osiowego
kierunek ruchu i 0$ weza musza leze¢ w tej
samej ptaszczyznie, aby unikng¢ skrecenia.

Unika¢ nadmiernego naprezenia zginajgcego —
uzywac kolan.

Jesli waz pochtania rozprezanie, musi by¢
zamontowany poprzecznie do kierunku
rozszerzania.

W przypadku duzych ruchéw bocznych uwzglednic¢
kolano 90°.

Rozszerzanie musi odbywac sie w ptaszczyznie rury;
unika¢ skrecania.

W przypadku duzej rozszerzalnosci osiowej rure
nalezy zamontowaé w ksztatcie litery U, aby unikng¢

wyginania.
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Ksztattki przejsciowe

Asortyment ksztattek GF Piping Systems zawiera rézne przejscia i fgczniki gwintowane do
taczenia elementow rur z tworzyw sztucznych z rurami, ksztattkami lub zaworami metal-
owymi (lub odwrotnie). Gwinty metalowe Rp i R mozna uszczelni¢ pakutami lub tasmg
teflonowg (PTFE), gdy drugi element nie jest wykonany z tworzywa sztucznego. Gwinty
zewnetrzne i wewnetrzne G nalezy uszczelni¢ uszczelkami ptaskimi. Zaletg gwintowanego
potaczenia G jest mozliwo$¢ montazu i demontazu bez naprezenia osiowego i skrecania.
Ksztattki te, obok tradycyjnego przejscia na rury metalowe, mozna wykorzysta¢ do
podigczenia manometru.

Aby zapobiec korozji elektrochemicznej, najlepiej stosowac¢ elementy taczace

ze stali nierdzewnej do przejs¢ stalowych, a mosiezne elementy tgczace do

przejscia na metale niezelazne.

taczenie gwintow Gi R

Potgczenie gwintu zewnetrznego G rury rownolegtej zgodnego z normg EN I1SO 228-1
z wewnetrznym gwintem rury réwnolegtej Rp zgodnym z norma ISO 7-1 nie jest
zgodne z normami. W sprzyjajgcych warunkach jest mozliwe uzyskanie szczelnego
potgczenia, jednakze nie jest one niezawodne.

Laczenie izolacji ksztattek przejsciowych i elementéw taczacych weze
elastyczne

Izolacje NBR ksztattek przejsciowych COOL-FIT 2.0 stosuje sie do tgczenia tych ksztattek
z ksztattkg COOL-FIT 2.0 typu A oraz mechanicznego potgczenia elementéw gwinto-
wanych weza i ksztattki przejsciowej. Izolacja NBR ksztattki przejsciowej jest dostarczana
wraz z osiowymi tasmami przylepnymi. Tasmy te stuzg do uszczelnienia osiowego przed
gromadzeniem sie kondensacji na izolacji NBR. £gczenie osiowe powierzchni tgczenia
izolacji NBR mozna natozy¢ albo za pomocg kleju lub tasmy klejacej.

W przypadku tgczenia ksztattki przejsciowej z wezem elastycznym izolacje weza mozna
potgczy¢ bezposrednio z ksztaltkg do zgrzewania elektrooporowego COOL-FIT za pomoca
kleju lub tasmy klejgcej.

Instrukcje dotyczace taczenia za pomoca kleju

Przed uzyciem doktadnie zamieszac¢ klej. Natozy¢ szczotkg cienkg warstwe na obie tgczone
powierzchnie. Podczas tego etapu nalezy zuzy¢ ~0,2-0,25 kg/m?2.

Czas odparowania rozpuszczalnika wynosi ok. 3 do 15 minut w zaleznosci od temperatury

i wilgotnosci.

Przed potgczeniem powleczonych powierzchni klej musi by¢ nadal lepki, ale nie powi-
nien przylega¢ do skory po dotknigciu palcem. Powierzchnie ztgczy¢ szybko i mocno
i trzymac razem przez kilka sekund.

Zalecana temperatura sktadowania i obrébki wynosi pomiedzy +15°C a 25°C. Nie uzywac
kleju w temperaturze ponizej +10°C.
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Potaczenie kotnierzowe

Stosowac kotnierze o wystarczajgcej stabilnosci termicznej i mechanicznej. R6zne
rodzaje kotnierzy GF Piping Systems spetniajg te wymagania. Wymiary uszczelek
muszg odpowiadac $rednicy zewnetrznej i wewnetrznej adaptera kotnierzowego lub
konca zaworu. Réznice migdzy srednicami wewnetrznymi uszczelek i kotnierzy, ktore
przekraczajg 10 mm, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych potgczen kotnierzowych.

=

! “/gé£$£

Poréwnanie potaczen kotnierzowych

Potaczenie Witasciwosci
kotnierzowe
Kotnierz PP-V « Bezkorozyjny kotnierz z tworzywa sztucznego wykonany w catosci

z polipropylenu PP-GF30 (wzmocniony wiéknem szklanym)

« Wysoka odporno$¢ chemiczna (odporny na hydrolize)

» Maks. mozliwa wytrzymatos¢ na zerwanie dzieki elastycznosci
(odksztatcenie sie w przypadku zbyt duzego dokrecenia)

« Zastosowanie w temperaturze otoczenia do 80°C

= Stabilizacja przeciw promieniowaniu UV

» Zintegrowane mocowanie $rubowe

= Element samocentrujgcy kotnierz w adapterze

« Symetryczna konstrukcja umozliwiajgca montaz po obu

stronach: odwrotny montaz nie jest mozliwy. Wszystkie wazne

informacje sg czytelne

* Rowek ,V” (opatentowany)

+ Réwnomierne roztozenie sit na kotnierzu (oszczedza
komponenty)

« Wytrzymuje dtugotrwaty moment obrotowy, zapewniajgc
bezpieczne potgczenie

Kotnierz PP-stal - Bardzo wytrzymata i sztywna konstrukcja dzieki wktadce

stalowej

= Bezkorozyjny kotnierz z tworzywa sztucznego wykonany
z polipropylenu PP-GF30 (wzmocniony wtéknem szklanym)
z wktadkg stalowg

= Wysoka odpornos$¢ chemiczna (odporny na hydrolize)

» Maksymalna temperatura otoczenia 80°C

- Stabilizacja przeciw promieniowaniu UV
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Tworzenie potaczen kotnierzowych

Podczas wykonywania potaczen kotnierzowych nalezy zwraca¢ uwage na ponizsze punkty:

Orientacja srub poza dwie gtowne osie

= W przypadku systemow rurowych poziomych preferowana jest orientacja srub poza
gtdbwnymi osiami (por. ilustracja ponizej), gdyz w przypadku jakiegokolwiek wycieku
w potgczeniu kotnierzowym medium nie sptywa bezposrednio po Srubach.

Kotnierz z osiami gtownymi

| = (wysrodkowane poprzecznie)

‘\

[
s O 7N
o f/”” e,
I ‘«’ ; V4 i

/] A‘F f[

\’;/ =i

= Adapter kotnierzowy, koniec zaworu lub kotnierz staty, uszczelka i kotnierz luzny muszg
by¢ wyréwnane srodkowo w osi rury.

* Przed dokreceniem srub powierzchnie uszczelniajgce muszg by¢ wyréwnane
réwnolegle i przylega¢ doktadnie do uszczelnienia. Koniecznie unika¢ dokrecania
niewyréwnanych kotnierzy, gdyz skutkuje to powstaniem naprezenia rozciggajgcego.

Wybér srub i obchodzenie sie z nimi

* Dlugos¢ srub powinna by¢ dopasowana w taki sposob, aby jej gwint nie wystawat wiecej
niz 2-3 obroty gwintu w nakretce. Nalezy uzywa¢ podktadek zaréwno przy srubach, jak
i nakretkach. W przypadku zastosowania zbyt dtugich srub nie mozna pdzniej
zamontowac oston izolacyjnych.

« Aby zapewni¢ tatwe dokrecanie i zdejmowanie Srub fgczgcych po diugim okresie
uzytkowania, nalezy posmarowac gwint, np. siarczkiem molibdenu.

« Dokreca¢ $ruby kluczem dynamometrycznym.

« Sruby nalezy dokrecaé po przekatnej i réwnomiernie: Najpierw dokrecié $ruby recznie,
tak aby uszczelka réwnomiernie stykata sie z powierzchniami fgczgcymi. Nastepnie
dokrecic¢ wszystkie sruby po przekatnej do 50 % wymaganego momentu dokrecania,

a nastepnie do 100% wymaganego momentu. Zalecane momenty dokrecania srub
wymieniono w ponizszej tabeli. Jednakze w praktyce mogg wystgpi¢ odchylenia, np.
wskutek zastosowania sztywnych $rub lub osi rury, ktéra nie zostata wyréwnana.
Twardos¢ Shore’a uszczelki moze rowniez wptywaé na wymagany moment dokrecania.

» Dlatego po 24 godzinach od momentu montazu zaleca sie sprawdzic, czy okreslone
wartosci momentu dokrecania sg zachowane, i w razie potrzeby dokreci¢ Sruby.
Réwniez w tym przypadku nalezy dokreca¢ po przekatne;j.

= Po prdbie cisnieniowej nalezy mimo wszystko sprawdzi¢ momenty dokrecania
i w razie potrzeby dokrecic.

Wiecej informaciji na temat kotnierzy znajduje sie w dokumentacji DVS 2210-1,
dodatek 3.

Na obszarze odcinkéw elastycznych i petli rozszerzajacych nie nalezy stosowaé
potaczen srubowych ani kotnierzowych, poniewaz naprezenie zginajace moze
powodowac przecieki.
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Wytyczne dotyczace momentu dokrecania srub dla potaczen
kotnierzowych metrycznych (ISO) z kotnierzami PP-V i PP-stal

Wskazane wartosci momentu dokrecania sg zalecane przez GF Piping Systems. Wartosci te
zapewniajg juz wystarczajgca szczelnos¢ potaczenia kotnierzowego. Odbiegajg one od da-
nych zawartych w dodatku 3 do DVS 2210-1, ktére nalezy rozumie¢ jako gorne granice.
Poszczegdine elementy potgczenia kotnierzowego (konce zawordw, adaptery kotnierzowe,
kotnierze) wykonane przez GF Piping Systems sg zwymiarowane zgodnie z tymi gornymi

granicami.

Srednica Srednica Moment dokrecania

zewnetrzna nominalna

rury DN (mm) MD (Nm)

d (mm)
Cisnienie Cisnienie Cisnienie maks.
maks. maks. o-ringu 16 bar
pierscienia uszczelki
ptaskiego profilowej
10 bar / 40°C 16 bar

d32 DN25 15 10 10

d40 DN32 20 15 15

d50 DN40 25 15 15

dée3 DN50 35 20 20

d75 DN65 50 25 25

doo DN80 30 15 15

d110, 125 DN100 35 20 20

d140 DN125 45 25 25

Dtugosc srub

W sytuacjach codziennych czesto trudno okresli¢ prawidtowg dtugosé sruby do potgczenia
kotnierzowego Mozna jg okresli¢ na podstawie ponizszych parametrow:

* Grubosc¢ podkiadki (2x)

* Grubos$c¢ nakretki (1x)

e Grubosc¢ uszczelki (1x)

* Grubos¢ kotnierza (2x)

» Grubosc kotnierza (koniec zaworu lub adapter kotnierzowy) (2x)

« Dtugos$¢ montazowa zaworu, jesli dotyczy (1x)

Zastosowane sruby nie mogg by¢ zbyt diugie, aby zapewni¢ montaz oston izolacyjnych na
adapterach kotnierzowych COOL-FIT 2.0.

Ponizsza tabela jest przydatna przy okreslaniu niezbednej dtugo$ci Sruby.

Zgodnie z DVS 2210-1 diugosé¢ sruby powinna by¢ taka, aby wystawata o 2 do 3
gwintow poza nakretke.

Narzedzie online dotyczgce dtugosci srub i momentéw dokrecania znajduje sie na

B stronie www.gfps.com/tools.

W przypadku adapteréw kotnierzowych COOL-FIT 2.0 stosowanych razem z kotnierzami
PP-stal mozna zastosowac¢ nastepujgce dtugosci Srub.
Rozmiar d32 d40 d50 dé3 d75 d9o d110 d140

$ruby M12x80 M16x80 M16x90 M16x90 M16x100 M16x100 M16x100 M16x130
lub
M16x100
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Ksztattki montazowe do czujnikéw

Ksztattki przejsciowe i gwintowane ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy najpierw dokrecic¢
palcami. Nastepnie ksztattki przykreci¢ odpowiednim narzedziem, az bedg widoczne 1 lub 2
gwinty.

GF Piping Systems zaleca stosowanie tasmy teflonowej (PTFE) do uszczelniania
ksztattek przejsciowych i ksztattek gwintowanych z tworzyw sztucznych. Alternatywnie
mozna uzy¢ nici uszczelniajgcej do gwintdw Henkel Tangit Uni-Lock lub Loctite 55, lub
zelu uszczelniajgcego Loctite 5331. Stosowac sie do instrukcji producenta. W przy-
padku stosowania innych uszczelniaczy nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ ze stosowanym
tworzywem sztucznym.

Podczas montazu ksztattki instalacyjnej w poziomych systemach rurowych czujniki
powinny znajdowac sie w potozeniu miedzy godzing 1 a 5 lub 7 a 11.

Nie uzywac¢ pakul! Moga one spuchna¢, przez co beda wywiera¢ site na ksztalttki
z tworzywa sztucznego i uszkadza¢ gwinty. Pakuly nie sg réwniez odporne na
dziatanie substancji chemicznych stosowanych w niektérych mediach.

Montaz punktéw statych COOL-FIT 2.0

Rure COOL-FIT nalezy montowac ze standardowym punktem statym, jak pokazano ponizej.

Krok 2 Wazne: Niezbedny nacisk
Zdja¢ gorng warstwe ptaszcza Zdja¢ z6itg tasme ochronng z paséw zgrzewania na czystej i suchej
PE narzedziem do skrobania rur do zgrzewania i umiescic je na rurze rurze COOL-FIT uzyskuje sie

COOL-FIT. Zamocowac¢ pasy poprzez dokrecenie zaciskow.

dostarczonymi zaciskami rury. Nalezy uwazac, aby pomiedzy

statym zaciskiem punktu statego a
pasem zgrzewania nie byto

Krok 3 Krok 4
Potaczy¢ pas z rurg COOL-FIT Dokreci¢ zaciski rury po
zgodnie z instrukcjg obstugi 10 minutach.

zgrzewarki elektrooporowej. Uzy¢
adapteréw do zgrzewania przewodu
rozgatezionego ze zintegrowanymi
adapterami zgrzewania, aby
wykona¢ potgczenie.
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Montaz punktéw statych COOL-FIT 2.0F

5
~3mm
.
Krok 1 Krok 2
Wyczy$cic¢ obszar klejenia na Umiesci¢ Tangit RAPID w okoto
rurze i komponentach $rodkiem 3mm paskach po  stronie
czyszczgcym Tangit PE i prze- wewnetrznej zestawu oston punktu
trze¢ czysta, niestrzepigca sie statego.
i niebarwiong szmatkg po
obwodzie.

Krok 3 Krok 4

Przyklei¢ pét-ostony obok uchwytu Sprawdzi¢ klejenie i sprawdzi¢, czy

rury. ostony punktu statego sg obok
uchwytu rury.

Krok 5
Pozostawi¢ punkt staty do
wyschniecia przez min. 2 godz.
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1.5.2 Préba cisnienia

Préba cisnienia wewnetrznego

W przypadku préb cisnieniowych i oddawania do eksploatacji stosujg sie te same warunki
dla COOL-FIT 2.0/ 2.0F, jak w przypadku nieizolowanego systemu ecoFIT (PE).

1.5.3 Proéba szczelnosci i ciSnienia wewnetrznego

Wprowadzenie do przeprowadzania proby ci$nieniowej
Wprowadzenie do réznych metod prob

Préba Préba cisnienia wewnetrznego Préoba szczelnosci
szczelnosci
Medium Woda Gaz: Sprezone Gaz/powietrze
powietrze: (bezolejowe)

Typ Niescisliwe Scigliwe Scigliwe Scisliwe
Cisnienie Pp (perm) Cisnienie Cisnienie 0,5 bar
prébne lub robocze 2 bar  robocze 2 bar
(nadcisnienie) 0,85  Pp (perm)
Mozliwe ryzyko Niskie Wysokie Wysokie Niskie
podczas proby
cis$nieniowej
Znaczenie Wysokos$¢: Wysokos$¢: Wysokos¢: Niskie

Dowdd Dowdd Dowdd

odpornoscina odpornoscina  odpornosci na
cisnienie, w tym cisnienie, w tym cisnienie, w tym
nieprzepuszcza nieprzepuszcza nieprzepuszcza
Ino$ci medium  Inosci medium  InosSci medium
testowego testowego testowego

Opracowano wiele norm i wytycznych miedzynarodowych i krajowych dotyczgcych
przeprowadzania prob szczelnosci i cisnienia. W zwigzku z tym nie jest tatwo znalez¢
odpowiednig procedure badania oraz, na przyktad, ciSnienie probne.

Celem préby cisnieniowej jest:

= Zapewnienie odpornosci na cisnienie w systemie rurowym oraz

= Wykazanie szczelnosci wzgledem medium testowego

Najcze$ciej proba cisnienia wewnetrznego odbywa sie przy uzyciu wody i tylko
w wyjgtkowych przypadkach (przy uwzglednieniu szczegdlnych $rodkéw ostroznosci)
przy uzyciu gazu (powietrze lub azot).

Woda jest medium niescisliwym. W przypadku wycieku podczas proby cisnieniowe;j
uwalnia sie stosunkowo niska energia. W zwigzku z tym ryzyko jest znacznie nizsze

w poréwnaniu z prébg przy uzyciu Scisliwego medium, np. sprezonego powietrza.

Préba cisnienia wewnetrznego woda lub podobnym niescisliwym
medium testowym

Probe cisnienia wewnetrznego przeprowadza sie po zakonczeniu prac instalacyjnych

i zaktada ona dziatajgcy system rurowy lub jej odcinki. Obcigzenie ci$nieniem prébnym
ma na celu dostarczenie eksperymentalnego dowodu bezpieczenstwa roboczego.
Cisnienie prébne nie jest oparte na wartosci cisnienia roboczego, ale na wytrzymatosci
na cis$nienie wewnetrzne, ktére zalezy od grubosci Sciany rury.

Dodatek 2 do wytycznych DVS 2210-1 stanowi podstawe ponizszych informaciji. Zastepuje
to w catosci dane zawarte w DVS 2210-1. Modyfikacje staty sie konieczne, poniewaz
wartos¢ odniesienia ,cisnienia nominalnego (PN)” jest coraz rzadziej wykorzystywana do
okreslania cisnienia prébnego (1,5 x PN lub 1,3 x PN) i jest zastepowana przez SDR.
Ponadto moze wystagpi¢ krotkotrwate przecigzenie lub nawet skrocenie okresu
eksploataciji, jesli temperatura $ciany rury TR = 20°C zostanie przekroczona o ponad 5°C
w trakcie proby cisnienia wewnetrznego opartej na cisnieniu nominalnym.

Cisnienia probne sg zatem okreslane w odniesieniu do SDR i temperatury Sciany rury.
Warto$¢ 100 h z diagramu dziatania dtugoterminowego stuzy do okreslenia cisnienia
prébnego.

+GF+

Przestrzegac
obowigzujgcych srodkéw
ostroznosci. Wiecej
informacji znajduje sie

w dodatku 2 do
wytycznych DVS 2210-1.
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Parametry badania

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecenia dotyczgce parametréow préby cisnienia
wewnetrznego.

Cel Przeglad wstepny Badanie gtowne

Cisnienie prébne Py (zalezne od < Pp zu) < 0,85 Pp zu)
temperatury Sciany rury i

dopuszczalnego cisnienia probnego

zamontowanych elementéw, por.

,LOkreslanie cisnienia prébnego”)

Czas trwania proby (w zaleznosciod L<100m: 3 h L<100m:3h

dtugosci odcinkow rur) 100m<L=s500m:6h 100m<L<500m:6h

Kontrole podczas proby (odnotowa¢ Co najmniej 3 Co najmniegj 3

krzywe cisnienia i temperatury) kontrole roztozone w kontrole roztozone w
czasie proby z czasie proby bez
przywréconym przywréconego
cisnieniem probnym cisnienia probnego

Préba wstepna

Préba wstepna stuzy przygotowaniu systemu rurowego do rzeczywistej proby (préby
gtéwnej). W trakcie proby wstepnej w systemie rurowym rozwinie sie rownowaga napiecia

i rozszerzania w wraz ze zwiekszaniem objetosci. Skutkuje to spadkiem ci$nienia zwigzanym

z materiatem, co z kolei wymaga ponownego wttoczenia medium w celu przywrocenia
cisnienia prébnego oraz regularnego dokrecania srub w potgczeniach kotnierzowych.

Ponizej znajdujg sie wytyczne dotyczgce spadku cisnienia w rurze wskutek rozszerzania:

Materia Spadek
ciSnienia
COOL-FIT 2.0/ 2.0F 1,2

Préba gtowna

W kontekscie proby gtdwnej mozna spodziewac sie znacznie mniejszego spadku cisnienia
przy statych temperaturach $cian rur, przez co nie trzeba dodatkowo wttacza¢ medium.
Kontrole mogg dotyczy¢ przede wszystkim wykrywania nieszczelnosci na potgczeniach
kotnierzowych i wszelkich zmianach potozenia rur.

Przestrzegac ponizszych wytycznych w przypadku stosowania kompensatorow

Jesli badany system rurowy zawiera kompensatory, wptywajg one na przewidywane sity
osiowe dziatajgce na punkty state systemu. Poniewaz cisnienie prébne jest wyzsze od

roboczego, sity osiowe dziatajgce na punkty state wzrastajg proporcjonalnie. Nalezy to wzig¢

pod uwage przy projektowaniu punktow statych.
Przestrzega¢ ponizszych wytycznych w przypadku stosowania zaworow

W przypadku korzystania z zaworu na koncu systemu rurowego (zaworu koncowego)
nalezy zamkng¢ zawdr i koncowke rury za pomoca kotnierza zaslepiajgcego lub zwyktej
zaslepki. Zapobiega to przypadkowemu otwarciu zaworu i uwolnieniu medium.
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Wypetnianie rury

Przed rozpoczeciem préby cisnieniowej nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

1. Montaz zostat przeprowadzony zgodnie z planami.

Wszystkie zawory nadcisnieniowe i zwrotne sg zamontowane w kierunku przeptywu.
Wszystkie zawory kohcowe zostaty zamknigte.

Wszystkie zawory do urzgdzen zostaty zamkniete w celu zabezpieczenia przed cisnieniem.
Przeprowadzono kontrole wzrokowg wszystkich potgczen, pomp, urzadzen pomiarowych

i zbiornikow.

6. Odczekano czas po ostatnim zgrzewaniu lub wigzaniu kleju.

g W

Mozna teraz napetnic¢ system rurowy z najnizszego punktu geodezyjnego. Nalezy zwrocié
szczegolng uwage na odpowietrznik. W razie mozliwo$ci zapewnic otwory wentylacyjne we
wszystkich wysokich punktach systemu. Powinny by¢ one otwarte podczas napetniania
systemu. Predkos$¢ ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1 m/s.

Wartosci odniesienia dla objetosci napetniania podano w ponizszej tabeli.

d v
(mm) (I/s)
<90 0,15
110 0,3
140 0,7

Odczeka¢ wystarczajgco duzo czasu miedzy napetnieniem a préba rury, aby powietrze
w rurociggu wydostato sie przez otwory wentylacyjne: okoto 6 do 12 godzin, w zaleznosci
od srednicy nominalnej.

Przytozenie ci$nienia probnego

Cisnienie prébne zwieksza¢ zgodnie z ponizszym wykresem. Wazng kwestig jest
zapewnienie odpowiedniego tempa wzrostu cisnienia, aby nie spowodowac uderzen

wodnych. Y Cisnienie prébne (%)
100 - X Czas wzrostu
o0 / 1 cisnienia prébnego
B0+ 1) — (min)
0 ﬁL 2) / 1) Szybko$é wzrostu cisnienia do
60 / DN100 mm
> 50 / SO 2) Zakres szybkosci wzrostu
40 / — cisnienia miedzy
30 / DN100 mm a DN400 mm
20 3) Wytyczna szybkosci
10 V wzrostu cisnienia dla
0 DN500 i wyzszej: 500/DN
0 20 40 60 80 100 120

bar/10 min
. ( )

Okreslenie cisnienia prébnego

Dopuszczalne cisnienie prébne oblicza sie przy uzyciu nastepujgcego wzoru:

1  20-0y(r100h)
P = o TSI
PED T SDR S, - Ag

ov, 100 n) Wytrzymatos¢ na petzanie dla temperatury $ciany rury

Sp Min. wspotczynnik bezpieczenstwa dla wytrzymatosci na petzanie

Ac Metoda przetwarzania lub szczegdlny wspotczynnik geometryczny, ktéry
zmniejsza dopuszczalne cisnienie probne

Tr Temperatura rury metalowej: sSrednia temperatura medium testowego i
powierzchni rury

Materiat Sp Min. wspétczynnik bezpieczenstwa
PE100 1,25
PVC-U 2,5
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Aby utatwic okreslanie wartosci, dopuszczalne ci$nienie prébne mozna odczytac
bezposrednio z ponizszego wykresu.

35 4

PE 100 —

30

25

20

P (bar)

S5, SDR11|

15

10

5

0

10 20 30 40 50
T (°C)
Kontrole podczas proby
Podczas proby nalezy konsekwentnie rejestrowac nastepujgce wartosci pomiarowe:
8. Cisnienie wewnetrzne w bezwzglednym najnizszym punkcie systemu rurowego
9. Temperatura otoczenia i medium
10. Objetos¢ doprowadzanej wody
11. Objetos¢ odprowadzanej wody
12. Wskazniki spadku ci$nienia

1.5.4 Uruchamianie z wtérnymi czynnikami chtodniczymi

Wtdrne czynniki chtodnicze, takie jak roztwory glikolu, mogg by¢ wprowadzane do
systemow rurowych COOL-FIT 2.0 wytgcznie w postaci ptynnej i wstepnie zmieszanej.
Napetnianie powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu systemu, aby umozliwi¢
systemowi odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.

Napetnianie i odpowietrzanie
Wazng kwestig jest odpowietrzanie wszystkich systemdéw rurowych. Jest to
szczegolnie wazne w odniesieniu do roztworéw solanki ze wzgledu na ich wtasciwosci

korozyjne. Proces odpowietrzania:
= System nalezy napetnia¢ powoli.

» Reczne lub automatyczne urzgdzenia odpowietrzajgce muszg by¢ zamontowane w
najwyzszym punkcie systemu.

= Dtugie linie poziome powinny by¢ zamontowane przy niewielkim nachyleniu.

« Uktad rurociggdéw nalezy dobra¢ w taki sposdéb, aby zapobiec tworzeniu sie kieszeni
powietrznych.

« Zamontowac¢ otwoér odpowietrzajgcy z kolumng medium jako rezerwg.

« Postepowac zgodnie z instrukcjami producenta dotyczgcymi ptynéw w odniesieniu
do napetniania.
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COOL-FIT 2.0

1.6 Transport i przechowywanie

1.6.1 Transport

Transport powinien odbywac sie za pomocg samochodéw ciezarowych w skrzyniach lub
za pomocg transportu recznego.

1.6.2 Przechowywanie

Wszystkie rury z tworzywa sztucznego, w tym preizolowane rury z tworzywa
sztucznego, takie jak COOL-FIT 2.0, muszg by¢ utozone na ptaskiej powierzchni bez
ostrych krawedzi. Podczas obchodzenia sie z nimi nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢, aby unikng¢ uszkodzenia zewnetrznej powierzchni rury, np. wskutek
przeciggania wzdtuz podtoza. Rury nie powinny przecinac sie hawzajem podczas
sktadowania, gdyz moze to spowodowac ich wygiecie.

1.7 Ochrona srodowiska

Materiaty uzyte w produkcji COOL-FIT 2.0 nadajg sie do recyklingu. GF Piping Systems ma
na celu zaspokojenie zyczen klientéw dotyczgcych aspektow ochrony srodowiska.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stronie
www.coolfit.georgfischer.com.
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