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1 COOL-FIT 4.0  

1.1 Informacje og·lne 

COOL-FIT 4.0 to preizolowany system rurowy przeznaczony do dostarczania wt·rnych 

czynnik·w chğodniczych. System COOL-FIT 4.0 jest w peğni preizolowanym systemem 

rur z tworzywa sztucznego do obieg·w wt·rnych czynnik·w chğodniczych, w kt·rych 

stosuje siň wodň lub roztwory na bazie solanki lub glikolu. Izolacja o gruboŜci 40 mm 

pozwala na zastosowanie go w przemysğowych instalacjach chğodniczych, w kt·rych 

temperatura medium wynosi poniŨej 0ÁC oraz w instalacjach wody lodowej, gdzie 

temperatura medium wynosi powyŨej 0ÁC. 

System COOL-FIT 4.0 jest oparty na ustalonych, odpornych na uderzenia i bezkorozyjnych 

rurach i ksztağtkach PE. Gğadka powierzchnia wewnňtrzna rury na ciecze zapewnia 

minimalne straty ciŜnienia. Niska przewodnoŜĺ cieplna i wysokiej jakoŜci izolacja 

gwarantujŃ niski koszt eksploatacji przez cağy okres uŨytkowania systemu. Zastosowanie 

budowy 3-w-1 ï rura na medium, izolacja, wytrzymağy pğaszcz ï pozwala zdecydowanie 

skr·ciĺ czas montaŨu. 

Wszystkie elementy sŃ preizolowane lub dostarczane z montowanymi osğonami izolacyjnymi. 

Narzňdzia COOL-FIT 4.0 umoŨliwiajŃ szybki i bezpieczny montaŨ systemu. 
 

 
 

System COOL-FIT 4.0 nadaje siň do zastosowaŒ takich jak: 

Å Przetw·rstwo warzyw i owoc·w 

Å Piekarnie 

Å Przetw·rstwo ryb i miňsa 

Å Chğodnie 

Å Browary i winiarnie 

Å Klimatyzacja 

Å Lotniska 

Å Domy i mieszkania 

Å Szpitale 

Å Obiekty przemysğowe 

Å Centra danych 

Å Hotele 

Å Galerie handlowe 

Å Centra sportowe i rekreacji 

Å Szkoğy wyŨsze 

Å Banki i instytucje publiczne 
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1.2 Specyfikacja systemu  
 

 

 
Materiağy1)

 Rura PE100 PE100 1) Wszystkie trzy materiağy

Izolacja pianka GF-HE,  

bezhalogenowa, 
zamkniňta str. kom. 

pianka GF-HE, 

bezhalogenowa, 

zamkniňta str. kom. 

sŃ ze sobŃ mocno 
poğŃczone  
 

Pğaszcz zewn. Rura HDPE Uniepalniacz ï GF-HR 2) Przy 20ÁC, medium 

woda, okreŜlona 

wartoŜĺ dotyczy 

wszystkich element·w 

systemu z wyjŃtkiem 

zawor·w 

motylkowych, dla 

kt·rych stosuje siň 

ciŜnienie nominalne 

PN10, a w przypadku 

wňŨy elastycznych o 

ciŜnieniu 

maksymalnym 

zgodnym z arkuszem 

produktu. 

3)  Wiňcej informacji 

znajduje siň w 

rozdziale 

ĂZachowanie w 

przypadku poŨaru i 

Ŝrodki 

przeciwpoŨaroweò. 

Dane techniczne  COOL-FIT 4.0  COOL-FIT 4.0F 

 Ksztağtka GF-HE -  

Rozmiar  d32DN25 ï d450DN450 d160DN150 + d225DN200 

Technologia 
ğŃczenia 

 Zgrzewanie 
elektrooporowe 

Zgrzewanie elektrooporowe 

    

CiŜnienie nominalne2) 16 bar, SDR 11 d32DN25-d110DN100 - 

 10 bar, SDR17 d160DN150-d450DN450 d160DN150 + d225DN200 

Temperatura Medium -50ÁC do +60ÁC 0ÁC do +60ÁC 

 środowisko -30ÁC do +65ÁC 0ÁC do +55ÁC 

Izolacja  PrzewodnoŜĺ cieplna 

l20ÁC 

  

 Rura wewnňtrzna PE 0,38 W/mK 0,38 W/mK 

 Pianka HE 0,022 W/mK (32-d110); 0,026 W/mK 

  0,026 W/mK (d160-d450)  

 Pğaszcz PE 0,38 W/mK  

 Pğaszcz GF-FR  0,15 W/mK 

 GňstoŜĺ Ó 70 kg/m3 Ó 70 kg/m3 

 Rozmiar kom·rek 
pianki 

maks. Ï 0,5 mm maks. Ï 0,5 mm 

 GruboŜĺ nominalna 40 mm 40 mm 

WytrzymağoŜĺ 
mechaniczna 
(izolacji) 

WytrzymağoŜĺ na 
Ŝcinanie osiowe 

Ó 0,12 N/mm2 Ó 0,12 N/mm2 

WytrzymağoŜĺ na 
Ŝciskanie 

Ó 0,3 N/mm2 Ó 0,3 N/mm2 

Kolor Pğaszcz zewnňtrzny Czarny Czarny 

CiňŨar (bez 
medium) 

Rura d32 1,39 kg/m - 

Rura d110 6,12 kg/m - 

 Rura d225 16,42 kg/m 19,84 kg/m 

Dyfuzja tlenu przy ISO 17455 Ò 0,32 mg/(m2 d) Ò 0,32 mg/(m2 d) 

Ò 14,5ÁC    

Klasyfikacja 
odpornoŜci na ogieŒ 3) 

EN 13501-1 E B-s2, d0 
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Dane techniczne   COOL-FIT 4.0  COOL-FIT 4.0F 

środowisko StabilnoŜĺ SzczelnoŜĺ przed 
wilgociŃ i parami 

SzczelnoŜĺ przed wilgociŃ 
i parami 

 WytrzymağoŜĺ Na warunki 
atmosferyczne 

Na promieniowanie UV 

- 

 Potencjağ 

niszczenia 

warstwy 

ozonowej 

Zero Zero 

Normy i wytyczne EN ISO 15494 Systemy przewod·w rurowych z tworzyw 

sztucznych do zastosowaŒ przemysğowych ï 

polibutylen (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP) 

ï Specyfikacje element·w i systemu ï Serie 

metryczne 
 ISO 7 Gwinty rurowe  

  
EN ISO 16135 

EN ISO 16136 

EN ISO 16137 

EN ISO 16138 

Armatura przemysğowa: 

ï Zawory kulowe z tworzyw termoplastycznych 

ï Zawory motylkowe z tworzyw termoplastycznych 

ï Zawory zwrotne z tworzyw termoplastycznych 

ï Zawory membranowe z tworzyw 
termoplastycznych 

 EN ISO 16871 Systemy przewod·w rurowych i rur osğonowych 

z tworzyw sztucznych ï Rury i ksztağtki z tworzyw 

sztucznych ï Metoda ekspozycji na bezpoŜrednie 

dziağanie naturalnych czynnik·w atmosferycznych  

 EN ISO 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrob·w budowlanych i 
element·w budynk·w 

Deklaracje 

produktu Zielone 

budynki 

 BNB BN 2015 

BREEAM Int 2016 

DGNB 2015 

DGNB 2018 

LEED V3 

LEED V4 

WELL V1 

2019 

 

eco-bau (BKP 240, 244, 250) 201710.1518 201908.5716 
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1.3 Dane techniczne  

1.3.1  Rury i ksztaġtki COOL-FIT 4.0  

Rura COOL-FIT 4.0  
 

Rury COOL-FIT 4.0 sŃ wykonane z PE 100. Wysoka wydajnoŜĺ izolacji GF-

HE z pianki twardej cechuje siň przewodnoŜciŃ cieplnŃ lw wysokoŜci 0,022 
W/mK (d32-d110) i 0,026 W/mK (d160-d450). Rury sŃ chronione przed 
uderzeniami w pğaszczu PE odpornym na warunki atmosferyczne. 

Wszystkie trzy materiağy sŃ mocno ze sobŃ poğŃczone, dziňki czemu 
zapewniajŃ dobre wğaŜciwoŜci izolacyjne i niskŃ rozszerzalnoŜĺ cieplnŃ 
systemu. 

Rury sŃ dostňpne w dğugoŜciach 5 m dla rozmiar·w od d32 do d225 oraz 5,9 

m dla rozmiar·w od d250 do d450. KoŒce rur sŃ wolne i pozbawione izolacji 

oraz przygotowane od razu do ğŃczenia z ksztağtkami COOL-FIT 4.0. 

 
 

 

 
d Nominalna 

Ŝrednica 

zewnňtrzna 

rury PE 

di Nominalna 

Ŝrednica 

wewnňtrzna 

rury 
D Nominalna 

Ŝrednica 

zewnňtrzna 

zewnňtrznego 

pğaszcza PE 

e, e1 Nominalna gruboŜĺ Ŝciany 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Zakres 

rozszerzo

ny (rura 

wewn. 

SDR11 do 

d160ð 

d450mm)  

Rura wewn.  Rura 

wew

n. 

Klasa 

rury  

Pġaszcz 

zewnőtrzn

y 

Masa Objőtoťł Gruboťł 

izolacji  

Wsp·ġczy

nnik 

przenikan

ia ciepġa 

(U) 

ObciŌűenie 
ogniowe 

 puste z wodŌ   

(mm) d ķ e (mm) di (mm) SDR D ķ e1 

(mm) 

(kg/m)  (kg/m)  (l/m)  (mm) (W/mK) (kWh/m ) 

d160/250 160 Ĭ 14,6 130,8 11 250 Ĭ 5 11,88 25,31 13,44 40 0,37 134,53 

d225/315 225 Ĭ 20,5 184 11 315 Ĭ 6 20,47 47,06 26,59 39 0,49 236,4 

d250/355 250 Ĭ 22,7 204,6 11 355 Ĭ 5,1 24,05 56,92 32,88 47,4 0,46 275,1 

d280/400 280 Ĭ 25,4 229,2 11 400 Ĭ 6,3 30,93 72,18 41,26 53,7 0,46 354,06 

d315/450 315 Ĭ 28,6 257,8 11 450 Ĭ 6,4 38,33 90,53 52,2 61,1 0,46 437,89 

d355/500 355 Ĭ 32,2 290,6 11 500 Ĭ 7,4 48,34 114,67 66,33 65,1 0,48 554,36 

d400/560 400 Ĭ 36,3 327,4 11 560 Ĭ 8,4 61,19 145,37 84,19 71,6 0,49 702,72 

d450/630 450 Ĭ 40,9 368,2 11 630 Ĭ 7,6 74,39 180,87 106,48 82,4 0,49 850,72 

Zakres 

standard . 

(rura 

wewn. 

SDR17 do 

d160ð 

d450mm)  

Rura 
wewn.  

Rura 

wewn.  

Klasa 

rury  

Pġaszcz 

zewn. 

Masa Objőtoťł Gruboťł 

izolacji  

Wsp·ġczyn

-nik 

przenika -

nia ciepġa 

(U) 

ObciŌűenie 
ogniowe 

 pusta z wodŌ   

(mm) d ķ e (mm) di 

(mm) 

SDR D ķ e1 

(mm) 

(kg/m)  (kg/m)  (l/m)  (mm) (W/mK) (kWh/m)  

d32/90 32 Ĭ 2,9 26,2 11 90 Ĭ 3 1,39 1,93 0,54 26,0 0,13 14,96 

d40/110 40 Ĭ 3,7 32,6 11 110 Ĭ 3,4 2,02 2,85 0,83 31,6 0,14 21,66 

d50/110 50 Ĭ 4,6 40,8 11 110 Ĭ 3,4 2,19 3,49 1,31 26,6 0,18 24,02 

d63/125 63 Ĭ 5,8 51,4 11 125 Ĭ 3,8 2,94 5,02 2,07 27,2 0,21 32,72 

d75/140 75 Ĭ 6,8 61,4 11 140 Ĭ 4 3,70 6,66 2,96 28,5 0,23 41,35 

d90/160 90 Ĭ 8,2 73,6 11 160 Ĭ 4 4,75 9,00 4,25 31,0 0,24 53,07 

d110/180 110 Ĭ 10 90,0 11 180 Ĭ 4 6,12 12,48 6,36 31,0 0,28 68,94 

d160/250 160 Ĭ 9,5 141,0 17 250 Ĭ 5 9,81 25,42 15,61 40,0 0,37 109,29 

d225/315 225 Ĭ 13,4 198,2 17 315 Ĭ 6 16,42 47,27 30,85 39,0 0,50 187,00 

d250/355 250 Ĭ 14,8 220,4 17 355 Ĭ 5,1 19,04 57,19 38,15 47,4 0,47 213,97 

d280/400 280 Ĭ 16,6 246,8 17 400 Ĭ 6,3 24,67 72,51 47,84 53,7 0,47 277,80 

d315/450 315 Ĭ 18,7 277,6 17 450 Ĭ 6,4 30,42 90,95 60,52 61,1 0,47 341,40 

d355/500 355 Ĭ 21,1 312,8 17 500 Ĭ 7,4 38,35 115,20 76,85 65,1 0,49 432,43 

d400/560 400 Ĭ 23,7 352,6 17 560 Ĭ 8,4 48,40 146,05 97,65 71,6 0,50 546,74 

d450/630 450 Ĭ 26,7 396,6 17 630 Ĭ 7,6 58,19 181,72 123,54 82,4 0,49 653,01 
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Niemieckie rozporzŌdzenie EnEV w sprawie oszcződnoťci energii 

System COOL-FIT 4.0 speğnia wymagania niemieckiego rozporzŃdzenia EnEV 2014 
w zakresie oszczňdnoŜci energii dla system·w dystrybucji wody zimnej i rurociŃg·w z wodŃ 
zimnŃ. 

W przypadku korzystania z systemu COOL-FIT 4.0 zgodnie z rozporzŃdzeniem 

EnEV 2014 w odniesieniu do przewod·w grzejnych naleŨy skontaktowaĺ siň z 

Georg Fischer Piping Systems. 

 

1.3.2  COOL-FIT 4.0F  

Rura COOL-FIT 4.0F 
 

Rura wewnňtrzna COOL-FIT 4.0F jest wykonana z PE 100.  

Wysoka wydajnoŜĺ izolacji GF-HE z pianki twardej 

cechuje siň przewodnoŜciŃ cieplnŃ lw wysokoŜci 0,026 

W/mK. Rura jest chroniona pğaszczem ognioodpornym 

GF-FR. 

Wszystkie trzy materiağy sŃ mocno ze sobŃ poğŃczone, 

dziňki czemu zapewniajŃ dobre wğaŜciwoŜci izolacyjne 

i niskŃ rozszerzalnoŜĺ cieplnŃ systemu. 

Rury sŃ dostňpne w 5 m odcinkach i sŃ przygotowane do 

ğŃczenia. MoŨna je ğŃczyĺ ze wszystkimi ksztağtkami 

COOL-FIT 4.0. 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ksztaġtki COOL-FIT 4.0  

Informacje og·lne 

Ksztağtki i izolacja do medi·w stosowane w ksztağtkach COOL-FIT 4.0 majŃ takie same 

specyfikacje co rury COOL-FIT 4.0. Ksztağtki COOL-FIT 4.0 bazujŃ na rozwiŃzaniach 

zgrzewania elektrooporowego ELGEF, kt·re od lat sŃ stosowane z powodzeniem. 

ZapewniajŃ one ğatwe i bezpieczne poğŃczenie. 

Preizolowane ksztağtki COOL-FIT 4.0 sŃ dostňpne w dw·ch rodzajach: 

d  Nominalna 

Ŝrednica 

zewnňtrzna rury 

PE 

di Nominalna Ŝrednica 
wewnňtrzna rury 

D Nominalna 

Ŝrednica 

zewnňtrzna 

zewnňtrznego 

pğaszcza PE 

e, e1 Nominalna gruboŜĺ Ŝciany 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
redukcja jako 

 

V 

Rozmiar 
rury  

Rura 
wewn.  

Rura 

wewn.  

Pġaszcz 

zewn . 

Masa Objőtoťł Gruboťł 

izolacji  

Wsp·ġczynnik 

przenikania 

ciepġa (U) 

ObciŌűenie 
ogniowe  

  puste z 

wodŌ 

  

(mm) d ķ e (mm) di (mm) D ķ e1 
(mm) 

(kg/m)  (kg/m)  (l/m)  (mm) (W/mK) (kWh/m)  

d160/250 160 Ĭ 9,5 141,0 250 Ĭ 3 9,48 25,09 15,61 42,0 0,36 81,51 

d225/315 225 Ĭ 13,4 198,2 315 Ĭ 3,5 15,79 46,65 30,85 41,5 0,48 144,33 

 

Typ A 

Ksztağtki do zgrzewania elektrooporowego z 

wbudowanymi drutami oporowymi do bezpoŜredniego 

zgrzewania poğŃczeŒ ksztağtka-rura. 

Kolano 90Á i 

przykğad 
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Typ B 

Ksztağtki kr·ĺcowe z wolnymi koŒcami do 

zgrzewania za pomocŃ ksztağtek do 

zgrzewania elektrooporowego COOL-FIT 4.0 

 

 
 

Przydatne funkcje  

Wskaůniki zgrzewania 

Po zakoŒczeniu tego procesu sworzeŒ wskaŦnika 

wskazuje, Ũe do strefy zgrzewania zostağa 

doprowadzona energia elektryczna. 

 
 
 
 

 
Uszczelka wargowa w ksztaġtkach typu a d32-d225 

Uszczelka wargowa zapewnia uszczelnienie izolacji 

od zewnŃtrz przed wilgociŃ i parami. 

Uszczelnia siň mechanicznie podczas ğŃczenia ksztağtek 

z rurŃ. Dlatego nie jest wymagane dodatkowe 

uszczelnianie poğŃczeŒ. 

 

 
 

Etykieta  

Ksztağtki sŃ oznakowanie w spos·b odporny na Ŝcieranie. 
 
 
 
 
 
 
 

Kod identyfikacyjny  

Odpowiednie dane dotyczŃce produktu moŨna przeŜledziĺ 

z powrotem do produkcji za pomocŃ kod·w 

identyfikacyjnych. 
 

Oznaczenie kŌta 

Oznaczenie koŒc·w umoŨliwia optymalne wyr·wnanie 

poğŃczeŒ miňdzy rurŃ a ksztağtkŃ. 

 

 

 
ĠŌczenie 

Rura i ksztaġtka 

Ksztağtka typu A ma zintegrowane druty oporowe, przez kt·re podczas zgrzewania 

przepğywa prŃd dostarczany poprzez styki umieszczone w ksztağtce. Powoduje to nagrzanie 

jej wnňtrza i wiŃŨe obszar topnienia z rurŃ. 

Ksztağtki typu B majŃ nieizolowane kr·ĺce. SŃ one podğŃczone za pomocŃ zğŃczek do 

zgrzewania elektrooporowego do rury. 

 
Redukcja jako przykğad 



Projektowanie i instalacja  COOL-FIT 4.0 

GF Piping Systems ï przemysğowe instalacje rurowe (02/2021) V Ŀ 9 

 

 

 

Ksztaġtka do ksztaġtki 

Dwie ksztağtki COOL-FIT 4.0 przewaŨnie sŃ ğŃczone fragmentem rury COOL-FIT 4.0 o 

wolnych koŒcach. W przypadku kompaktowych poğŃczeŒ moŨna zastosowaĺ specjalny 

nypel COOL-FIT 4.0 z izolacjŃ. 

Dwie ksztağtki COOL-FIT 4.0 typu B moŨna ğŃczyĺ za pomocŃ ksztağtek do 

zgrzewania elektrooporowego typu A. MoŨliwe jest r·wnieŨ bezpoŜrednie poğŃczenie 

ksztağtki COOL-FIT 4.0 typu A z typem B. 

Komponenty  

ZġŌczka zgrzewana elektrooporowo COOL -FIT 4.0  

ZğŃczki zgrzewane elektrooporowo COOL-FIT 4.0 sğuŨŃ do 

ğŃczenia rur i czňŜci o wolnych koŒcach, jak np. ksztağtki 

typu B, zawory czy ksztağtki przejŜciowe. 

 

 

 

Kolana 45Á i 90Á COOL-FIT 4.0  

Wiňcej informacji w rozdziale ĂInformacje og·lneò powyŨej. 

 
 

 

 

 

COOL-FIT 4.0 T90Á r·wny i COOL-FIT T90Á zredukowany 

Tr·jniki 90Á typu A r·wne i zredukowane sŃ wyposaŨone tak 

jak zğŃczki w druty oporowe do zgrzewania. Rozgağňzienia 

Ŝrodkowe moŨna podğŃczyĺ do ksztağtki typu A, dziňki 

czemu moŨliwe sŃ wszystkie kombinacje. 

 

 

 

 
 
 

 

 

Redukcja COOL-FIT 4.0  

Redukcjň COOL-FIT 4.0 moŨna stosowaĺ do zmniejszenia 

przepğywu z rozmiaru wyjŜciowego nawet o 3 do 5 

rozmiar·w (np. z d225 do d63). 

 

 

 
 

 

Nypel COOL-FIT 4.0 (z izolacjŌ) 

Mufa COOL-FIT 4.0 moŨe posğuŨyĺ za kompaktowe, 

bezpoŜrednie zğŃcze do ksztağtek typu A. 
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PoġŌczenie tr·jnika T90Á i redukcji 

W przypadku gdy po rozgağňzieniu trzeba zredukowaĺ rozmiar, naleŨy zastosowaĺ 

tr·jnik redukcyjny COOL-FIT 4.0 T90Á lub zredukowany/r·wny tr·jnik COOL-FIT 4.0 

T90Á podğŃczany do zwňŨki. 
 

Bieg 

Rozgaġőzienie 

40 50 63 75 90 110 160 225 

32 X X X O O O O O 

40  X X O O O O O 

50   X O O O O O 

63    ȹ ȹ ȹ ȹ ȹ 

75     ȹ ȹ Ä Ä 

90      ȹ ȹ ȹ 

110       ȹ ȹ 

 

Akcesoria do rozmiar·w d32ðd225 

 
 
 
 

ȹ T90Á zredukowane 

X T90Á r·wny + redukcja typu A 

O T90Á zredukowane do d63 + 

redukcja typu A 

Ä T90Á zredukowane 

do d90 + ğŃcznik d90 

+ redukcja typu B 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Zaciski uszczelniajŌce 

W przypadku instalacji pionowych znajdujŃcych siň na 

zewnŃtrz zaleca siň zastosowanie zacisk·w 

uszczelniajŃcych, kt·re montuje siň na g·rnej czňŜci 

uszczelnienia wargowego. 

 

 

Taťma uszczelniajŌca 

TaŜma ta sğuŨy za alternatywne rozwiŃzanie do 

zacisk·w uszczelniajŃcych. TaŜma ma szerokoŜĺ 

25 mm i jest przeznaczona do pionowych instalacji 

umieszczonych na zewnŃtrz do uszczelnienia 

g·rnej czňŜci uszczelki wargowej ksztağtki. 

 

 

 
 

 

Przejťcie izolacji 

PrzejŜcie izolacji to uszczelnienie, kt·re sğuŨy do 

zabezpieczenia przed wilgociŃ i parami miejsca 

poğŃczenia ksztağtki COOL-FIT 4.0 z rurŃ COOL-FIT 

2.0. 

 
 

 

 

Klej  

Klej sğuŨy do czoğowego ğŃczenia izolacji ksztağtek 

przejŜciowych i wňŨy elastycznych. 

 
 

Taťma klejŌca 

TaŜma sğuŨy do opcjonalnego zakrycia powierzchni 

przeciňtych rňcznie, jak r·wnieŨ do czoğowego ğŃczenia 

izolacji ksztağtek przejŜciowych do izolacji wňŨy 

elastycznych. 

 

 

Izolacja do styk·w zgrzewania 

SŃ one dostarczane z kaŨdŃ ksztağtkŃ. ZapobiegajŃ one 

tworzeniu siň mostk·w termicznych w miejscach 

zgrzewania. CzňŜci izolacyjne mogŃ r·wnieŨ sğuŨyĺ za 

wskaŦnik poğŃczenia. Zmontowaĺ jŃ po zgrzewaniu, aby 

sprawdziĺ, czy poğŃczenie zostağo wykonane poprawnie. 
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Akcesoria do rozmiar·w d250ðd450 
 

Taťma uszczelniajŌca 

Rolka taŜmy uszczelniajŃcej na bazie kauczuku butylowego 

o szerokoŜci 40 mm. SğuŨy do wodoszczelnego i paro-

szczelnego ğŃczenia otwor·w inspekcyjnych za pomocŃ 

gniazd termokurczliwych. TaŜmň mocuje siň na obwodzie 

rury lub ksztağtki. 

 

 

 

Mufa termokurczliwa  

Mufa termokurczliwa sğuŨy do zabezpieczenia przed wodŃ i 

parami danego punktu zgrzewania na pğaszczu zewnňtrz-

nym i moŨe uszczelniaĺ tylko elementy o tej samej Ŝrednicy 

zewnňtrznej. WğaŜciwoŜci funkcjonalne sŃ zapewniane 

wyğŃcznie w poğŃczeniu z taŜmŃ uszczel-niajŃcŃ na bazie 

kauczuku butylowego. Wersja ta zapewnia dodatkowŃ 

wytrzymağoŜĺ mechanicznŃ przed siğami zginajŃcymi. Mufa 

kurczy siň r·wnomiernie pod wpğywem wysokiej 

temperatury, dziňki czemu uzyskuje dobry wyglŃd. 

Wystarczy uŨyĺ otwartego, delikatnego pğomienia. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uszczelniacz  

Uszczelniacz bezsilikonowy stosuje siň na koŒcu 

preizolowanego systemu w celu uszczelniania izolacji 

PUR. SğuŨy do przyklejania zaŜlepek. 

 
 

 

 

 

 

Taťma termokurczliwa na zimno 

TaŜma termokurczliwa na zimno sğuŨy do zabezpieczenia 

przed wodŃ i parami danego punktu zgrzewania na 

pğaszczu zewnňtrznym. Nadaje siň tylko do zastosowaŒ 

wewnňtrznych i moŨna jŃ nakğadaĺ rňcznie bez uŨycia 

ciepğa. 

 
 

 

 

 

Taťma termokurczliwa na ciepġo 

TaŜma termokurczliwa na ciepğo sğuŨy do zabezpieczenia 

przed wodŃ i parami danego punktu zgrzewania na 

pğaszczu zewnňtrznym. TaŜma jest przylepna i naleŨy jŃ 

przykleiĺ wraz z ğatŃ uszczelniajŃcŃ. Na koniec naleŨy jŃ 

skurczyĺ przy uŨyciu ciepğa. 

 
 

 

 

 

Ġata uszczelniajŌca 

Ğata uszczelniajŃca sğuŨy do zamykania taŜmy 

termokurczliwej na ciepğo. Do jednego uszczelnianego 

miejsca naleŨy uŨyĺ jednej ğaty. 

 

 

 

V 

Zaťlepka 

ZaŜlepki sğuŨŃ do zakoŒczenia systemu preizolowanego. 

UszczelniajŃ izolacjň PUR i zapobiegajŃ przedostawaniu 

siň wilgoci. Uszczelnienie PUR jest uzyskiwane za 

pomocŃ odpowiedniego uszczelniacza. 
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Podgrzewanie COOL-FIT 4.0  

ZamroŨenie rur moŨe wiŃzaĺ siň z niepotrzebnymi dodatkowymi kosztami. Gdy 

wypeğnione wodŃ rury COOL-FIT sŃ naraŨone na dziağanie temperatury poniŨej 0ÁC bez 

obiegu medium i przez dğuŨszy czas, woda w rurach zamarznie, co uniemoŨliwi dalszŃ 

i wğaŜciwŃ eksploatacjň ukğadu chğodzenia 

 

System podgrzewania rur do COOL-FIT 4.0 oferuje skuteczne rozwiŃzanie, kt·re chroni 

rurociŃgi COOL-FIT przed zamarzaniem. SamoregulujŃca siň taŜma grzejna wraz 

z izolacjŃ systemu rurowego COOL-FIT 4.0 zapobiega zamarzaniu rury chğodniczej. 

 

 

Dziňki zastosowaniu podgrzewania rur COOL-FIT 4.0 moŨna uzyskaĺ skuteczne zabez-

pieczenie przed temperaturami otoczenia nawet do -30ÁC dla wszystkich rozmiar·w 

COOL-FIT 4.0: od d32 do d450. 

W przypadku koniecznoŜci zastosowania ochrony przed zamarzaniem w temperaturach 

otoczenia poniŨej -30ÁC naleŨy skontaktowaĺ siň z GF. 

 
 
 
 

 
Przew·d grzejny 

System podgrzewania rur COOL-FIT jest oparty na 

samoregulujŃcych siň przewodach grzejnych zamon-

towanych wewnŃtrz rury. Chroni on skutecznie medium 

bezpoŜrednio przed zamarzaniem i bez utraty ciepğa przez 

izolacjň rury. 

 

 
Dġawnice kablowe 

WejŜcie i wyjŜcie przewodu do systemu COOL-FIT odbywa 

siň za pomocŃ dğawnic kablowych, kt·re sŃ podğŃczone do 

systemu COOL-FIT za pomocŃ metalowych przejŜci·wek 

gwintowanych. 

 

 
 
 

 

Termostat  

 
Termostat z czujnikiem powierzchniowym umoŨliwia 

skutecznŃ kontrolň bezpoŜrednio w oparciu o temperaturň 

medium. Czujnik temperatury montuje siň za pomocŃ 

ksztağtek montaŨowych COOL-FIT przy uŨyciu 

odpowiedniej tulei zanurzeniowej. 

 

PrzyġŌcze przewodu zimnego i zestaw uszczelnieś 
koścowych 

Zestaw zawiera wszystkie niezbňdne elementy, takie jak 

zaciski i tuleje termokurczliwe do ğŃczenia przewodu 

grzejnego z kablem zasilajŃcym, a takŨe do uszczelnienia 

koŒcowego przewodu. 
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Zawory COOL-FIT 4.0  
 

Zawory z tworzyw sztucznych przeznaczone do zawor·w 

COOL-FIT 4.0 sŃ oparte na standardowych zaworach 

z tworzyw sztucznych Georg Fischer Piping Systems. 

Zawory sŃ dostarczane ğŃcznie z osğonami izolacyjnymi 

PE-/GF-HE z pğaszczem ochronnym PE. Powierzchnie 

uszczelniajŃce miňdzy osğonami sŃ paroszczelne dziňki 

swej budowie. Nie sŃ wymagane dodatkowe uszczelniacze 

czy taŜmy. 

 

Zdejmowane taŜmy z tworzywa sztucznego do rozmiar·w d32DN25ïd63DN50 i pasy 

metalowe z obejmami do rozmiar·w d75DN65ïd225DN200 umoŨliwiajŃ ğatwy montaŨ 

i demontaŨ powğok preizolowanych, co wspomaga konserwacjň. 

Izolowane zawory kulowe z ABS sŃ dostňpne w rozmiarach d32DN25ïd90DN80. 

W przypadku rozmiar·w d110DN100ïd225DN125 sŃ dostňpne zestawy zawor·w 

motylkowych. Zestawy te zawierajŃ zaw·r motylkowy, adapter koğnierzowy, koğnierz PP-

stal, zestaw Ŝrub oraz osğony izolacyjne. 

Oba rodzaje zawor·w sŃ dostňpne w wersji rňcznej lub 

sterowanej elektrycznie. 

 

 

Do zalet siğownik·w elektrycznych naleŨŃ: 

Å Informacja zwrotna o poğoŨeniu za pomocŃ przekaŦnik·w (otwarty/zamkniňty/poŜrodku) 

Å Element grzejny zapobiegajŃcy kondensacji 

Å Optyczny wskaŦnik poğoŨenia ze wskaŦnikiem ledowym do monitorowaniem stanu 

Å Opcjonalne trzecie poğoŨenie miňdzy Ăotwartyò a Ăzamkniňtyò 

Å PrzekaŦnik wyjŜciowy do stanu Ăgotowy do dziağaniaò i 7-segmentowego wyŜwietlacza bğňd·w 

Å Zintegrowane rňczne obejŜcie z zamkiem magnetycznym 

Å Dğuga trwağoŜĺ uŨytkowa dziňki solidnej budowie i doskonağej elektronice 

Å Elastyczna konfiguracja dziňki koncepcji moduğowej 

Å Liczne opcje monitorowania i kontroli 

Å Prosta obsğuga 

 

V 
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Ksztaġtki przejťciowe i zġŌcza koġnierzowe COOL-FIT 4.0  
 

Ksztağtki przejŜciowe i zğŃcza koğnierzowe pozwalajŃ na 

wykonanie poğŃczeŒ z r·Ũnymi instalacjami wykonanymi 

z metalu lub tworzyw sztucznych, np. systemy Georg 

Fischer iFIT czy Sanipex MT. Elementy sŃ dostarczane 

ğŃcznie z osğonami izolacyjnymi PE z pğaszczem 

ochronnym PE. Powierzchnie uszczelniajŃce miňdzy 

osğonami sŃ paroszczelne dziňki swej budowie. Nie sŃ 

wymagane dodatkowe uszczelniacze czy taŜmy. 

 
 

 

 

 

 

 Rozmiar  Materiaġ Rodzaj 

gwintu/zġŌcze/ťredni

ca podziaġowa 

ZğŃczka adaptera do metalu d32ïd63 

1/2òï2ò 

PE ï stal nierdzewna Gwint zewnňtrzny (R, 

NPT), gwint wewnňtrzny 

(Rp, NPT), 

Nakrňtka zğŃczkowa (G) 

Ksztağtka przejŜciowa do iFIT 
lub Sanipex MT 

d32 Stal 

nierdzewna / 

MosiŃdz 

iFIT, Sanipex MT 

PoğŃczenie d32ïd63 

d32ïd110 

PE ï PE, 

PE ï ABS 

Mufy do zgrzewania 

Gniazda ğŃczŃce 

Adapter koğnierzowy 
(poğŃczenia koğnierzowe) 

d32ïd225 PE Odpowiednie do 
Ŝrednicy podziağowej 

PN 16/10 

 
Wőűe elastyczne COOL-FIT 4.0  

 

WŃŨ elastyczny z EPDM umoŨliwia mobilny dostňp do 

urzŃdzeŒ takich jak agregaty chğodnicze i klimakonwektory. 

Ponadto kompensuje on rozszerzanie siň i kurczenie ele-

ment·w systemu. Pğaszcz ochronny odporny na rozdziera-

nie i izolacja EPDM (l0ÁC Ò 0,036 W/mK) pozwalajŃ utrzymaĺ 

niezmienionŃ temperaturň czynnika chğodniczego. 

Wszechstronne opcje poğŃczeŒ zapewniajŃ poğŃczenie 

z systemem: gwint G (gwint zewnňtrzny + nakrňtka 

zğŃczkowa z uszczelkŃ) 

 

 

 

 

d 

 
(mm)  

DN 

 
(mm)  

Gwint  Dġugoťł 

 
(mm)  

Maks. 

kompensacja 

æL (mm) 

Rmin (min. 

promieś 

giőcia) (mm) 

d20 DN15 1/2ò 1000 276 119 

d25 DN20 3/4ò 1000 161 156 

d32 DN25 1ò 1000 68 192 

d40 DN32 1 1/4ò 1500 233 252 

d50 DN40 1 1/2ò 2000 396 312 

d63 DN50 2ò 2000 233 372 

Ksztaġtki montaűowe COOL-FIT 4.0 typu 313  
 

Ksztağtki montaŨowe sğuŨŃ do instalowania r·Ũnego 

rodzaju czujnik·w w systemie. Czujniki ciŜnienia lub 

temperatury moŨna podğŃczyĺ za pomocŃ gwintu 

wewnňtrznego 1/2ò lub 3/4ò Rp lub NPT. 

Izolacja skğada siň z wysoce wydajnej pianki GF-HE o 

doskonağych wğaŜciwoŜciach izolacyjnych. 
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1.3.3  Narződzia COOL-FIT 

 
 
 
 
 
 
 

 

Przedġuűane adaptery do zgrzewania 

elektrooporowego  

PrzedğuŨane adaptery do zgrzewania elektrooporowego 

peğniŃ funkcjň przedğuŨki wtyczek do zgrzewania w zgrze-

warkach. W por·wnaniu ze standardowymi adapterami ich 

wiňksza dğugoŜĺ odpowiada izolacji ksztağtek do zgrze-

wania elektrooporowego COOL-FIT 4.0. Adaptery te sŃ 

wymagane do zgrzewania elektrooporowego ksztağtek d Ó 

d160/D250 

 
 

 

 

 

Zestaw przewodu rozgaġőzionego do punkt·w 

staġych COOL-FIT 

Zestaw skraca o poğowň czas normalnego zgrzewania 

punkt·w stağych COOL-FIT. 

 

 

 

 

Pomoce montaűowe 

Pomoce montaŨowe COOL-FIT 4.0 sğuŨŃ do ğatwego mon-

taŨu ksztağtek COOL-FIT 4.0 na rurach COOL-FIT 4.0. 

Pomoce montaŨowe poszerzajŃ wstňpnie naprňŨone usz-

czelki wargowe ksztağtek, co umoŨliwia ğatwe wstawienie 

rury COOL-FIT 4.0. 

 

 
 

Rőczne narződzie do usuwania p ianki i 

skrobania  

Narzňdzie do usuwania pianki sğuŨy do przygotowania 

skr·conej rury COOL-FIT 4.0 do zgrzewania elektroopo-

rowego. Narzňdzie usuwa piankň i przecina pğaszcz 

zewnňtrzny, a takŨe moŨna nim zeskrobaĺ powierzchniň 

rury wewnňtrznej. Powierzchnie, na kt·rych znajduje siň 

warstwa tlenku, zostaje usuniňta po obr·bce obszaru 

zgrzewania. Narzňdzie jest dostňpne w dw·ch wersjach: 

1. do rozmiar·w d32ïd90, 

2. do rozmiar·w d110ïd225. 

3. do rozmiar·w d250ïd450. 

 

 

 

 

 
 

 

 

V 

UrzŌdzenia do zgrzewania elektrooporowego  

UrzŃdzenia do zgrzewania elektrooporowego sŃ 

wymagane do ğŃczenia czňŜci COOL-FIT 4.0. Asortyment 

obejmuje uniwersalne i do specjalnego zastosowania urzŃ-

dzenia do zgrzewania elektrooporowego, kt·re cechujŃ siň 

niezawodnoŜciŃ i ğatwoŜciŃ obsğugi. 

Georg Fischer Piping Systems zaleca: urzŃdzenia do 

zgrzewania elektrooporowego serii MSA 
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Zacisk 

W procesie zgrzewania powstajŃ siğy, kt·re mogŃ wyciŃg-

nŃĺ rurň z ğŃcznika. W zwiŃzku z tym zaleca siň, aby zestaw 

byğ wyposaŨony w zaciski montaŨowe COOL-FIT. 

Zapobiega to przemieszczaniu siň ukğadu podczas 

spawania i chğodzenia. 

 

 

 
 

 

Zawias po Ŝrodku umoŨliwia stosowanie zacisk·w na 

kolanach i redukcjach. W zaleŨnoŜci od dğugoŜci rury moŨna 

stosowaĺ 2 lub 4 uchwyty z tworzyw wzmacnianych wğ·k-

nem szklanym. PoğŃczenie wykonane jest ze stali ocynko-

wanej. W zestawie znajdujŃ siň klamry napinajŃce, 

a adapter tr·jnika jest dostňpny opcjonalnie.  

 

 

1.4 Wymiarowanie i projektowanie  

1.4.1  Informacje og·lne na temat wymiarowania i montaűu rur 

z tworzyw sztucznych  

Tworzywa sztuczne majŃ r·Ũne wğaŜciwoŜci fizyczne w por·wnaniu do metali. NaleŨy to 

wziŃĺ pod uwagň przy projektowaniu i montaŨu termoplastycznych system·w rurowych. 

Choĺ elementy system·w PE i COOL-FIT 4.0 sŃ bardzo wytrzymağe, mimo wszystko 

naleŨy zachowaĺ ostroŨnoŜĺ, aby uniknŃĺ uszkodzeŒ podczas transportu i obchodzenia 

siň z nimi. 

Od ponad 50 lat firma GF Piping Systems opracowuje i sprzedaje r·Ũne systemy rur 

z tworzyw sztucznych, kt·re speğniajŃ bardzo rygorystyczne wymagania, takie jak 

zoptymalizowane wğaŜciwoŜci izolacyjne w zastosowaniach chğodniczych. DoŜwiadczenie 

wskazuje, Ũe tworzywo sztuczne stanowi ekonomicznŃ i niezawodnŃ alternatywň 

wzglňdem metalu, gdy projektanci i instalatorzy uwzglňdniajŃ zalecenia zawarte 

w dokumentacji technicznej. Na przykğad w profesjonalnej produkcji system·w rurowych 

z tworzyw sztucznych systemy te muszŃ mieĺ luz w celu dostosowania siň do zmian 

dğugoŜci spowodowanych zmianami temperatury i ciŜnienia. Dlatego naleŨy zastosowaĺ 

uchwyty rur, dziňki kt·rym rury mogŃ pracowaĺ wskutek tych zmian dğugoŜci. 

PoniŨsze informacje techniczne zawierajŃ podstawowe informacje niezbňdne do 

zapewnienia ekonomicznego i bezproblemowego montaŨu. JednakŨe w rozdziale tym nie 

zawarto wszystkich szczeg·ğowych instrukcji. Aby uzyskaĺ wiňcej informacji lub 

w przypadku konkretnych pytaŒ, naleŨy skontaktowaĺ siň z lokalnym przedstawicielem GF 

Piping Systems. Dodatkowe informacje sŃ r·wnieŨ dostňpne na oficjalnej stronie GF 

Piping Systems. 
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1.4.2  Wykres ciťnienia i temperatury COOL-FIT 4.0  

OdpornoŜĺ na ciŜnienie rur termoplastycznych dla wody jest zawsze okreŜlana 

w temperaturze +20ÁC. W wyŨszych temperaturach naleŨy uwzglňdniĺ niŨsze 

maksymalne ciŜnienie robocze. 

Na wykresie wskazano maksymalne dopuszczalne ciŜnienie rur i ksztağtek COOL-FIT 4.0 

w r·Ũnych temperaturach, aŨ do maksymalnej dopuszczalnej temperatury medium +60ÁC. 

Dane na wykresie oparto o temperaturň otoczenia w wysokoŜci +20ÁC. We wszystkich 

obliczeniach przyjňto wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa 1,6 i minimalnŃ ŨywotnoŜĺ 25 lat. 

WartoŜci podane w niniejszym rozdziale odnoszŃ siň zar·wno do element·w COOL-FIT 

4.0, jak i COOL-FIT 4.0F. 

 

Wartoťci graniczne ciťnienia i temperatury dla rur, ksztaġtek, 
zawor·w COOL-FIT 4.0 ð woda jako wt·rny czynnik chġodniczy 

Granice dla COOL-FIT 4.0: wartoŜci 25-letnie uwzglňdniajŃce wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa 

1,6 (z wodŃ jako wt·rnym czynnikiem chğodniczym) 

 

P Maks. dopuszczalne ciŜnienie 

(bar, psi) 

T Temperatura (ÁC, ÁF) 

C Wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa 
 

1 Rura COOL-FIT 4.0 i ksztağtka d32ï
d450, C 1,6, SDR11 

2 Rura COOL-FIT 4.0 i ksztağtka d160ï
d450, C 1,6, SDR17 

3 Zaw·r kulowy COOL-FIT 4.0 

PN10 

4 Zaw·r motylkowy COOL-FIT 

4.0 PN10 

 
 
 
 
 

 

Wpġyw wt·rnych czynnik·w chġodniczych z dodatkami pġyn·w niezamarzajŌcych 

Przy temperaturze medium poniŨej 0 ÁC do wody naleŨy dodaĺ pğyny niezamarzajŃce, aby 

zapobiec zamarzeniu podczas wyğŃczenia instalacji. 

Elementy COOL-FIT 4.0 sŃ na og·ğ odporne na czynniki chğodnicze, takie jak roztwory 

glikolu i soli. W przypadku niekt·rych czynnik·w chğodniczych konieczne jest zmniejszenie 

wsp·ğczynnika redukcji w zaleŨnoŜci od rodzaju i proporcji mieszaniny. Dopuszczalne 

ciŜnienie robocze naleŨy skorygowaĺ w d·ğ krzywej ciŜnienia i temperatury wody. 

Wsp·ġczynniki redukcji Rury i ksztaġtki COOL-FIT 4.0  Zawory COOL-FIT 4.0  

Roztwory soli nieorganicznej F = 1 F = 1 

Roztwory soli organicznej F = 1 F = 1,25 

Roztwory glikolu (maks. 50 %) F = 1,1 F = 1,7 

W przypadku dğugotrwağego ciŜnienia roboczego w temperaturach powyŨej 47ÁC  

naleŨy skontaktowaĺ siň z autoryzowanym przedstawicielem GF Piping Systems. 
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PAF Dopuszczalne ciŜnienie ze wsp·ğczynnikiem redukcji 

PW Dopuszczalne ciŜnienie dla wody 

AF Wsp·ğczynnik redukcji 

Wiňcej szczeg·ğowych informacji na temat wsp·ğczynnik·w rezystancji i redukcji 
znajduje siň w podstawach projektowania, rozdziağ ĂWyb·r materiağu ï 
odpornoŜĺ chemicznaò. 

 

Do obliczeŒ stosuje siň nastňpujŃcy wz·r: 
 
 

 

 

 

 

Roztwory glikolowe  

Elementy COOL-FIT 4.0 moŨna stosowaĺ z roztworami glikolu o stňŨeniach do 50%.  

OdpornoŜĺ chemiczna system·w COOL-FIT 4.0 nadaje siň do nastňpujŃcych typ·w 

Ŝrodk·w przeciw zamarzaniu: 
 

Nazwa marki  Producent  Typ 

Antifrogen N Clariant Glikol etylenowy 

Antifrogen L Clariant Glikol propylenowy 

Showbrine Blue Showa 

standardowa solanka 

EC 

Showa Brine Glikol etylenowy 

Tyfocor L Tyfo Glikol propylenowy 

Tyfocor Tyfo Glikol etylenowy 

DOWFROST DOW Glikol propylenowy 

Zytrec FC Frigol Glikol propylenowy 

Zytrec LC Frigol Glikol propylenowy 

Zytrec MC Frigol Glikol etylenowy 

Neutrogel Neo Climalife Dehon Glikol etylenowy 

Friogel Neo Climalife Dehon Glikol propylenowy 

DOWTHERM SR-1 DOW Glikol etylenowy 

 
 

 Przykġad ð glikol rozpuszczony w wodzie  

 
W przypadku mieszaniny woda-glikol Ò 50% wsp·ğczynnik redukcji dla wykresu 

ciŜnienia-temperatury wynosi 1,7 (dla zawor·w COOL-FIT 4.0).  

W zwiŃzku z tym przy temperaturze +10ÁC, przy minimalnej ŨywotnoŜci 25 lat, 

maksymalne dopuszczalne ciŜnienie robocze zmniejsza siň w nastňpujŃcy spos·b: 

 
0

ρπ ÂÁÒ

ρȟχ
υȟψψ ÂÁÒ 

 
Roztwory soli organicznej  

Media te sŃ zwykle mr·wczanami potasu lub octanami potasu: roztwory wodne o niskiej 

lepkoŜci w niskich temperaturach. COOL-FIT 4.0 moŨna uŨywaĺ z poniŨszymi mediami. 

NaleŨy stosowaĺ siň do instrukcji dotyczŃcych okreŜlonych przez producenta. 

 
 

 
 

W przypadku stosowania 

innych wt·rnych czynnik·w 

chğodniczych naleŨy sprawdziĺ 

kompatybilnoŜĺ z COOL-FIT 

4.0 z Georg Fischer Piping 

Systems. 

 

Nazwa marki  Producent  Typ 

Antifrogen KF Clariant Solanka 

Zytrec S-55 Frigol Solanka 

Temper Temper Solanka 

Hycool Addcon Solanka 
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1.4.3  Polietylen (PE)  

DominujŃcym materiağem w systemie COOL-FIT 4.0 jest polietylen (PE). PoniewaŨ rura 

wewnňtrzna, kt·ra ma kontakt z medium, jest wykonana z PE-100, jej wğaŜciwoŜci majŃ 

szczeg·lnie duŨe znaczenie. 

Wġaťciwoťci PE (przybliűone) 
 

Wġaťciwoťł PE 100 ð 
wartoťł1 

Jednost
ka 

Badanie wg normy  

GňstoŜĺ 0,95 g/cm3 EN ISO 1183-1 

NaprňŨenie uplastyczniajŃce przy 23Á C 25 N/mm2
 EN ISO 527-1 

Moduğ sprňŨystoŜci przy rozc. przy 23ÁC 900 N/mm2
 EN ISO 527-1 

Odp. na uderzenia met. Charpyôego z 
karbem w 23ÁC 

83 kJ/m2
 EN ISO 179-1/1 eA 

Odp. na uderzenia met. Charpyôego z 
karbem w -40ÁC 

13 kJ/m2
 EN ISO 179-1/1 eA 

Temperatura topnienia krystalitu 130 ÁC DIN 51007 

PrzewodnoŜĺ cieplna w 23ÁC 0,38 W/mK EN 12664 

Absorpcja wody w 23ÁC 0,01 do 0,04 % EN ISO 62 

Kolor 9,005 - RAL 

WskaŦnik tlenowy (LOI) 17,4 % 4589-1 

 

Informacje og·lne 

Wszystkie polimery wykonane z wňglowodor·w o wzorze CnH2n zawierajŃ podw·jne wiŃ-

zanie (etylen, propylen, buten-1, izobuten) i sŃ okreŜlane ğŃcznie jako poliolefiny. Do nich 

naleŨy polietylen (PE). Jest to p·ğkrystaliczne tworzywo termoplastyczne. Polietylen jest 

prawdopodobnie najbardziej znanym tworzywem sztucznym. Wz·r chemiczny tego zwiŃzku 

to: -(CH2-CH2)n. Polietylen jest przyjaznym dla Ŝrodowiska tworzywem wňglowodorowym. 

Polietylen, podobnie jak polipropylen (PP), jest materiağem niebiegunowym. Dlatego jest 

nierozpuszczalny i nieznacznie pňcznieje w typowych rozpuszczalnikach. Rury PE nie 

moŨna zatem przykleiĺ do armatury. Dlatego zgrzewanie jest odpowiedniŃ metodŃ ğŃczenia 

tego materiağu. 

NajczňŜciej stosowanym w budowie system·w rurowych jest PE uŨywany w pod-

ziemnych rurociŃgach gazowych i wodociŃgach. W tej dziedzinie polietylen stağ siň 

dominujŃcym materiağem w wielu krajach. Ponadto zalety tego materiağu oznaczajŃ, Ũe 

jest on r·wnieŨ stosowany w instalacjach domowych i rurociŃgach przemysğowych. 

Zalety PE 

Å Niska masa 

Å Doskonağa elastycznoŜĺ 

Å Dobra odpornoŜĺ na zuŨycie (odpornoŜĺ na Ŝcieranie) 

Å OdpornoŜĺ na korozjň 

Å WğaŜciwoŜci pňkania ciŃgliwego 

Å Wysoka odpornoŜĺ na uderzenia nawet w bardzo niskich temperaturach 

Å Bardzo dobra wytrzymağoŜĺ chemiczna 

Å Zgrzewalny 

 
 
 
 
 
 

 
1 Typowe, mierzone we 

wğaŜciwoŜciach 

materiağu, nie naleŨy ich 

uŨywaĺ do obliczeŒ. 
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Wġaťciwoťci mechaniczne, odpornoťł na substancje chemiczne, warunki 
atmosferyczne i ťcieranie 

Odpornoťł na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne 

Polietylen jest bardzo odporny na warunki atmosferyczne ze wzglňdu na zastosowane czarne 

pigmenty. Nawet przy dğugiej ekspozycji na bezpoŜrednie dziağanie promieni sğonecznych, 

wiatru i deszczu materiağ moŨe byĺ uŨywany bez ograniczeŒ. 

Wytrzymaġoťł chemiczna 

Polietylen wykazuje dobrŃ wytrzymağoŜĺ na szeroki zakres medi·w. Aby uzyskaĺ 

szczeg·ğowe informacje, naleŨy zapoznaĺ siň ze szczeg·ğowŃ listŃ wytrzymağoŜci chemicznej 

Georg Fischer Piping Systems lub skontaktowaĺ siň bezpoŜrednio z osobŃ odpowiedzialnŃ 

w Georg Fischer Piping Systems. 

Odpornoťł na ťcieranie 

Polietylen ma doskonağŃ odpornoŜĺ na zuŨycie wskutek Ŝcierania. W zwiŃzku z tym moŨna 

znaleŦĺ systemy rurowe PE wykorzystywane w wielu zastosowaniach do transportu ciağ 

stağych i medi·w zawierajŃcych substancje stağe. W przypadku wielu zastosowaŒ PE okazuje 

siň szczeg·lnie korzystny w przypadku metali. 

Wġaťciwoťci termiczne i elektryczne 

Robocze wartoťci graniczne 

Robocze wartoŜci graniczne materiağu zaleŨŃ zar·wno od temperatury kruchoŜci i 

zmiňkczania, jak i od sposobu i metody stosowania. Szczeg·ğowe informacje znajdujŃ siň na 

odpowiednich wykresach ciŜnienia i temperatury. 

Wġaťciwoťci elektryczne 

Polietylen, podobnie jak wiňkszoŜĺ tworzyw termoplastycznych, jest nieprzewodzŃcy. 

Oznacza to, Ũe systemy wykonane z PE nie ulegajŃ korozji elektrolitycznej. NaleŨy jednak 

wziŃĺ pod uwagň wğaŜciwoŜci nieprzewodzŃce, poniewaŨ w rurze mogŃ gromadziĺ siň ğadunki 

elektrostatyczne. Polietylen ma dobre wğaŜciwoŜci izolacji elektrycznej. Rezystancja 

objňtoŜciowa wynosi 3,5 Ĭ 1016 ɋcm, rezystancja powierzchniowa 1013 ɋ. NaleŨy to 

uwzglňdniĺ w zastosowaniach, gdy istnieje ryzyko wybuchu poŨaru lub eksplozji. 
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1.4.4  Reakcja na ogieś i ťrodki przeciwpoűarowe 

Klasyfikacja ogniowa  

Klasyfikacja reakcji na ogieŒ 

Materiağy budowlane sŃ klasyfikowane do r·Ũnych klas w zaleŨnoŜci od ich reakcji na 

ogieŒ. Klasyfikacja ma decydujŃce znaczenie dla tego, czy konkretne materiağy mogŃ 

byĺ wykorzystywane zgodnie z prawem do budowy w niekt·rych obszarach projekt·w 

budowlanych. 

 
 

Klasyfikacja europejska zgodna z EN 13501-1 

W 2001 r. wprowadzono normň EN 13501-1, kt·ra obejmuje klasyfikacjň ogniowŃ 

wyrob·w budowlanych i element·w budynk·w. W normie EN 13501-1 okreŜlono 6 klas 

materiağ·w budowlanych od A do F: 

A Brak wpğywu na rozw·j poŨaru (A1, A2) 

B Bardzo niski wpğyw na rozw·j poŨaru 

C Ograniczony wpğyw na rozw·j poŨaru 

D Dopuszczalny wpğyw na rozw·j poŨaru 

E Dopuszczalna reakcja na ogieŒ 

F Nie okreŜlono kryteri·w reakcji 

Opr·cz reakcji na ogieŒ w normie europejskiej okreŜlono r·wnieŨ skutki uboczne poŨaru: 

emisja dymu (s1, s2, s3) i pğonŃcych kropel (d0, d1, d2). 

Emisja dymu: 
 

s1 Ograniczona emisja dymu 

s2 średnia emisja dymu 

s3 Wysoka emisja dymu lub nie klasyfikowano 

PğonŃce krople: 
 

d0 Brak wystňpowania pğonŃcych kropel/czŃstek w przeciŃgu 600 sekund 

d1 Brak wystňpowania pğonŃcych kropel/czŃstek przy czasie Ũarzenia powyŨej 10 
sekund w przeciŃgu 600 sekund 

d2 Nie okreŜlono kryteri·w reakcji 

 
 

 

Klasy zapobiegania poűarom COOL-FIT 4.0 EN 13501 -1, VKF i 

brytyjskich przepis·w budowlanych 

 
 
 

1 Metoda badania zgodna 

z BS 476-6 i BS 476-7 
2 Typ: Rockwool 800 
* RF3 dla d >= d160 mm 

 
 
 
 

 
EN 13501-1 E B ï s2, d0 A2L 

VKF RF3cr* RF2 RF1 

BS 5422:20091
 Klasa krajowa 3 - Klasa krajowa 0 

 

V 
COOL-FIT 4.0/  

weġna mineralna2
 

COOL-FIT 4.0F COOL-FIT 4.0  
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ObciŌűenie cieplne 

ObciŃŨenie cieplne odpowiada potencjağowi cieplnemu (uwalnianiu energii) zwiŃzanemu 

z okreŜlonym obszarem bazowym, obszarem poŨaru w m2, na przykğad drogŃ ewakuacyjnŃ. 

JednostkŃ fizycznŃ obciŃŨenia cieplnego jest energia na powierzchniň (kWh/m2). Oblicze-

niowe obciŃŨenie termiczne odpowiada sumie r·Ũnych potencjağ·w cieplnych wszystkich 

zastosowanych element·w palnych, takich jak rurociŃgi. Gdy znana jest energia uwalniana 

na jeden metr bieŨŃcy rury (kWh/m), moŨna obliczyĺ obciŃŨenie cieplne rury na podstawie 

zastosowanej dğugoŜci. 
 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  

ObciŃŨenie 

cieplne COOL-

FIT 4.0 rury 

SDR11 

(kWh/m) 

15,0 21,7 24,0 32,7 41,4 53,1 68,9 

 

d/D (mm)  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

ObciŃŨenie 

cieplne COOL-

FIT 4.0 

Rury SDR17 

(kWh/m) 

109,3 187,0 214,0 277,8 341,4 432,4 546,7 653,0 

 

d/D (mm)  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

ObciŃŨenie 

cieplne COOL-

FIT 4.0 

Rury SDR11 

(kWh/m) 

134,5 236,4 275,1 354,1 437,9 554,4 702,7 850,7 

 
d/D (mm)  160/250  225/315  

ObciŃŨenie 

cieplne rur 

COOL-FIT 4.0 

(kWh/m) 

106,75 193,73 

 

Odpornoťł ogniowa element·w 

Reakcja na ogieŒ charakteryzuje poszczeg·lne materiağy, natomiast odpornoŜĺ ogniowŃ 

naleŨy wziŃĺ pod uwagň dla cağych element·w, na przykğad Ŝciany peğnej z przepustami rur. 

OdpornoŜĺ ogniowa odpowiada czasowi, w kt·rym element zachowuje swojŃ funkcjň 

podczas standardowego poŨaru. 

System europejski umoŨliwia klasyfikacjň wedğug r·Ũnych kryteri·w, w kt·rych okreŜla 

siň odpowiedni czas odpornoŜci ogniowej wyraŨony w minutach. 

 

Odpornoťł ogniowa i klasyfikacja zgodna z normami europejskimi  

Systemy izolacji rur sŃ naraŨone na dziağanie standardowego poŨaru zgodnie z normŃ EN 

1364-3. Klasyfikacja jest zgodna z EN 13501-2 i og·lnie obejmuje kryteria zamkniňcia 

(E, £tanch®it®) i izolacji cieplnej (I, Izolacja). 

Skr·t Kryterium  Ocena 

E ï £tanch®it® Ochrona ogniowa 

lub zamkniňcie 

Pomiar zamkniňcia elementu i 

uniemoŨliwienia przejŜcia gaz·w i pğomieni 

w przypadku poŨaru. 

I ï Izolacja  Izolacja lub izolacja 

cieplna 

Pomiar zdolnoŜci izolacyjnej elementu, tj. 

czas, w kt·rym temperatura strony elementu 

skierowanego z dala od poŨaru nie przekracza 

180ÁC dodaĺ temperatura otoczenia. 
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Koġnierze i uszczelnienia ogniochronne 

 
W przypadku gdy rury zostanŃ zamontowane przez zespoğy o klasyfikacji ogniowej, 

kt·rych wğaŜciwoŜci funkcjonalne nie mogŃ zostaĺ naruszone, naleŨy wtedy uŨyĺ 

koğnierzy ogniochronnych zgodnych z lokalnymi wymogami i przepisami. 

 
 

Koġnierz ogniochronny Hilti 

Opis systemu 

Koğnierz ogniochronny (zawiera zaczep mocujŃcy) jest 

wykonany z blachy ocynkowanej, do kt·rej wkğada siň 

paski z materiağu pňczniejŃcego w przypadku poŨaru. 

Uszczelnienie op·ŦniajŃce poŨar dla rur prostych 

podlega regulacjom w poğŃczeniu z poniŨszymi 

produktami w poszczeg·lnych krajach: 

 

 

 

 
Produkt  Dow·d stosowalnoťci Kraje  

Koğnierz ogniochronny Hilti CP 
644 

Allgemeine Bauartgenehmigung 

(aBg) Z-19.53-2330 

DE 

Koğnierz ogniochronny Hilti CP 
644 

VKF Technische Auskunft 14108 CH 

Koğnierz ogniochronny Hilti CFS-
C P 

ETA-10/0404 UE 

 

NaleŨy uwzglňdniĺ stosowne informacje szczeg·ğowe zawarte w certyfikatach uŨytecznoŜci. 
 

 
Dodatkowe informacje sŃ dostňpne na stronie lub u przedstawiciela Hilti. 

Hilti CP 644  Hilti CFS-C P 
Info | Sklep  

 

 
qr.hilti.com/r3069  

Info | Sklep  
 

 
qr.hilti.com/r4831  

 

 
PoniŨsze zastosowania sŃ regulowane wyŨej wymienionymi certyfikatami uŨytecznoŜci: 

 
Ťciana sztywna, gruboťł Ó 100 mm Podġoga sztywna, gruboťł Ó 150 mm 

  

 

V 
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Uszczelnienie zmniejszajŌce palnoťł 

Rury COOL-FIT 4.0 o Ŝrednicy zewnňtrznej D do 250 mm wğŃcznie moŨna uszczelniĺ 

w Ŝcianach sztywnych, a o Ŝrednicy zewnňtrznej D 140 mm w podğogach sztywnych za 

pomocŃ koğnierzy ogniochronnych Hilti. 

 

Ťciana 

Ó 100mm peġna 

Produkt w DE, CH  Produkt w UE  Odpornoťł 
ogniowa  

Montaű 

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-C P  Liczba zaczep·w 

32 90 CP 644-90/3ò CFS-C P 90/3ò EI 120-U/C 3 

40 110 CP 644-110/4ò CFS-C P 110/4ò EI 120-U/C 4 

50 110 CP 644-110/4ò CFS-C P 110/4ò EI 120-U/C 4 

63 125 CP 644-125/5ò CFS-C P 125/5ò EI 120-U/C 4 

75 140 CP 644-160/6ò CFS-C P 160/6ò EI 120-U/C 6 

90 160 CP 644-160/6ò CFS-C P 160/6ò EI 120-U/C 6 

110 180 CP 644-180/7ò CFS-C P 180/7ò EI 120-U/C 8 

160 250 CP 644-250/10ò CFS-C P 250/10ò EI 120-U/C 12 

 
 

Sufit  

Ó 150mm peġna 

Produkt w DE, CH  Produkt w UE  Odpornoťł 
ogniowa  

Montaű 

d (mm) D (mm) CP 644 CFS-C P  Liczba zaczep·w 

32 90 CP 644-90/3ò CFS-C P 90/3ò EI 120-U/C 3 

40 110 CP 644-110/4ò CFS-C P 110/4ò EI 120-U/C 4 

50 110 CP 644-110/4ò CFS-C P 110/4ò EI 120-U/C 4 

63 125 CP 644-125/5ò CFS-C P 125/5ò EI 120-U/C 4 

75 140 CP 644-160/6ò CFS-C P 160/6ò EI 120-U/C 6 

 

 

Uszczelnianie otwor·w 

Podczas montaŨu moŨna uŨyĺ kilku opcji do uszczelnienia otwor·w przed przedostawaniem 

siň gaz·w i dymu. Uszczelnienie otworu niepalnymi materiağami budowlanymi: 

 
 

 

Zamkniňcie ğŃczenia uszczelniaczem ogniochronnym Hilti CFS-S ACR i wypeğnieniem 

z weğny mineralnej do 15 mm szerokoŜci otworu pierŜcieniowego z koğnierzem 

ogniochronnym Hilti CP 644 i CFS-C P. 

 

Ó 100 mm  

 
 

 
15 
mm 

 
15 mm 

 
 

15 mm Hilti CFS-S ACR 

 
Ó150 mm 

 
15 mm Hilti CFS-S ACR 

 

 

Ťciana sztywna  Podġoga sztywna  

Ťciana sztywna Podġoga sztywna  

Ó 100 mm 

 
 

15 mm 

 
 
 

Tynk, zaprawa 
cementowa 

 
15 mm 

Tynk, zaprawa 
cementowa 

 
      Ó150 mm 
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CFS-C EL CFS-C P CFS-C P 

20 cm 20 cm 

0 0 0 0 0 

Widok szybu CFS-C P 

CFS-C EL 
CFS-C P CFS-C P 

Obieg wody pitnej  

JRG Sanipex MT 

Zimna woda pitna 
JRG Sanipex MT 

Przepğyw wody 

ciepğej iFIT 

Ciepğa woda pitna 

JRG Sanipex MT 

ścieki Silenta 

Premium 

Przepğyw powrotny 

COOL-FIT 4.0 

Przepğyw 

COOL-FIT 4.0 

Widok szybu z g·ry CFS-C P 

 

Zasady dotyczŌce odlegġoťci 

OdlegğoŜĺ otwor·w element·w, kt·re majŃ byĺ zamkniňte, od innych otwor·w lub 

zainstalowanych element·w musi byĺ zgodna z danymi podanymi w poniŨszej tabeli. 

 
 
 
 

Innego 

uszczelnienia 

przewod·w lub rur 

Innych otwor·w lub 

zamontowanych 

element·w 

 

jeden/oba otwory > 40cm Ĭ 40 cm Ó 20cm Ó 20 cm 

Oba otwory Ò 40 cm Ó 10 cm 

jeden/oba otwory > 20cm Ĭ 20 cm Ó 20cm Ó 20 cm 

Oba otwory Ò 20 cm Ó 10 cm 

 
 

Daje to nastňpujŃce odlegğoŜci miňdzy rurami w przewodach rurowych uszczelnianych 
koğnierzami ogniochronnymi Hilti w systemie COOL-FIT 4.0: 

 

 
 
 
 

Hilti CP 644 Hilti CFS-C P 
 

 

Montaű w szybie 

Instalacja w szybie z dodatkowymi rurociŃgami, na przykğad wody grzewczej i pitnej, moŨe 

wyglŃdaĺ nastňpujŃco: 

 

V 

Odlegġoťł 

miődzy 

otworami 

UE 

Odlegġoťł 

miődzy 

otworami 

DE, CH 

Odlegġoťł uszczelnienia Wielkoťł przylegġych 

rury doé  otwor·w 

10 
cm 

20 
cm 

Przepğyw powrotny ogrzewania 
iFIT 
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CFS-C EL CP 644 CP 644 

10 cm 10 cm 

0 0 0 0 0 

Widok szybu CP 
644 

CFS-C EL 
CP 644 CP 644 

Obieg wody pitnej  

JRG Sanipex MT 

Zimna woda pitna 
JRG Sanipex MT 

Przepğyw wody 

ciepğej iFIT 

Ciepğa woda pitna 

JRG Sanipex MT 

ścieki Silenta 

Premium 

Przepğyw 

powrotny 
COOL-FIT 4.0 

Przepğyw 

COOL-FIT 4.0 

Widok szybu z g·ry CP 644 

Przepğyw powrotny ogrzewania 
iFIT 
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Dodatkowe zatwierdzone uszczelnienie zmniejszajŌce palnoťł 

PoniŨsze koğnierze ogniochronne zostağy poddane pr·bom wraz z rurami COOL-FIT 4.0 / 4.0F. 

 
Uszczelnienie 
zmniejszajŌce palnoťł 

Producent  Certyfikat  

ROKU È AWM II Rolf Kuhn GmbH ETA 17/0753 

BIS Pacifyre È AWM II Walraven ETA 17/0753 

System ogniochronny ROKUÈ R ï typu AWM II otrzymağ europejskŃ aprobatň technicznŃ 

ETA 17/0753. Rury COOL-FIT 4.0 (do rozmiar·w d355/D500) i 4.0F poddano pr·bom wraz 

z koğnierzami ogniochronnymi AWM II. 

Wiňcej informacji na temat produktu AWM II znajduje siň na stronie www.kuhnbrandschutz.com. 
 
 

 
System ROKUÈ AWM II 

Opis systemu 

System ROKUÈ AWM II skğada siň z obudowy koğnierza ogniochronnego, kt·ry jest 

wyposaŨony od wewnŃtrz w kilka warstw bardzo skutecznego materiağu pňczniejŃcego 

ĂROKUÈ Stripò. W przypadku poŨaru materiağ pianki reaguje, tworzŃc wysokie ciŜnienie 

pieniŃce, i trwale uszczelnia otwarty element konstrukcyjny przed ogniem i dymem. 

W przypadku Ŝcian naleŨy zamontowaĺ jeden koğnierz z kaŨdej strony. W przypadku 

strop·w wystarczy jeden koğnierz umieszczony na suficie. 

 
 

Obszary zastosowania 

Å Uszczelnienie rur z tworzyw sztucznych do Ï 400 mm w Ŝcianach peğnych, lekkich Ŝcianach 

dziağowych i stropach peğnych 

Å Do rur z tworzyw sztucznych, tworzyw sztucznych wzmacnianych wğ·knami mineralnymi 

Å Nadaje siň do izolowanych i nieizolowanych rur z tworzyw sztucznych oraz rur 

kanalizacyjnych izolujŃcych akustycznie 

 
 

 

RozwiŌzania do dr·g ewakuacyjnych 
 

W drogach ewakuacyjnych dozwolone jest 

wykorzystywanie wyğŃcznie materiağ·w niepalnych. Firma 

Rockwool oferuje do otuliny Rockwool 800 tulejň ochron-

nŃ, wykonanŃ z weğny mineralnej, kt·ra pozwala na stoso-

wanie normalnej rury palnej w obszarach ewakuacyjnych. 

RozwiŃzanie to jest zatwierdzone dla rur o Ŝrednicy 

zewnňtrznej do 160 mm. 

Szczeg·ğowe informacje dotyczŃce Rockwool 800 moŨna 

znaleŦĺ na stronie: www.rockwool.de. 

 

 

V 

http://www.kuhnbrandschutz.com/
http://www.rockwool.de/
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v PrňdkoŜĺ przepğywu (m/s) 

di średnica wewnňtrzna rury (mm) 

Q1  NatňŨenie przepğywu (m3/h) 
Q2 NatňŨenie przepğywu (l/s) 

18,8 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h) 
35,7 Przelicznik dla jednostek Q2 (l/s) 

 Q2  

v lub 
di = 35,7 

Ö 

 Q1  

v 
di = 18,8 

Ö 

 

1.4.5  Konstrukcja hydrauliczna  

Okreťlenie ťrednicy rury na podstawie natőűenia przepġywu 

Jako pierwsze przybliŨenie moŨna obliczyĺ wymagany przekr·j rury dla danego natňŨenia 
przepğywu za pomocŃ poniŨszego wzoru: 

 

 

Przykġad obliczenia dla ťrednicy wewnőtrznej di 

 
Rura COOL-FIT 4.0 

NatňŨenie przepğywu Q2 

Typowa prňdkoŜĺ przepğywu v 

SDR17 

55 l/s 

1,5 m/s 

Ä συȟχϽ
υυ

ρȟυ
ςρφȟς ÍÍ 

Stosuje siň rurň z d225/D315. Po ustaleniu Ŝrednicy wewnňtrznej w wyŨej 

wymieniony spos·b naleŨy okreŜliĺ rzeczywiste natňŨenie przepğywu za pomocŃ 

poniŨszego wzoru: 

Ö συτϽ
1

Ä
ρȟψ
Í

Ó
 ÌÕÂ Ö ρςχυϽ

1

Ä
ρȟψ
Í

Ó
 

 
 

v PrňdkoŜĺ przepğywu (m/s) 

di średnica wewnňtrzna rury 

(mm) Q1  NatňŨenie przepğywu 

(m3/h) 
Q2 NatňŨenie przepğywu (l/s) 

354 Przelicznik dla jednostek Q1 (m3/h) 
1275 Przelicznik dla jednostek Q2 (l/s) 
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Okreťlenie ťrednicy rury na podstawie wydajnoťci chġodzenia 

Jako pierwsze przybliŨenie moŨna obliczyĺ wymagany przekr·j rury dla danej 
wydajnoŜci chğodzenia wedğug nastňpujŃcego wzoru. 

Wzory do obliczania strat 

ciťnienia 

 

 
L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

 
 
 
 
 
 
 

 

Przykġad obliczenia ťrednicy wewnőtrznej di na podstawie wydajnoťci chġodzenia 

dla medium ð woda 

WydajnoŜĺ chğodzenia QL 

PojemnoŜĺ cieplna wğaŜciwa 

(20ÁC) c GňstoŜĺ wody (20ÁC) 

r R·Ũnica temperatury ȹT 

PrňdkoŜĺ przepğywu v 

2000 kW 

4,187 kJ/(kg*K) 

998,2 kg/m3 

10 K 

1,5 m/s 

ÄÉρψȟψϽ

ςπππϽσφππ
ρπϽτȟρψχϽωωψȟς

ρȟυ
ρψȟψϽ

ρχςȟσ

ρȟυ
ςπρȟυ 

 

NatňŨenie przepğywu naleŨy okreŜliĺ na podstawie przeznaczenia rury. Jako og·lne 

wytyczne dotyczŃce natňŨenia przepğywu naleŨy zastosowaĺ nastňpujŃce specyfikacje. 

Ciecze 

v = 0,5 ï 1,0 m/s dla strony ssawnej 

v = 1,0 ï 3,0 m/s dla strony tğocznej 

Ta metoda obliczenia Ŝrednicy rury nie uwzglňdnia strat hydraulicznych. NaleŨy je obliczyĺ 

osobno. PoniŨsze punkty sğuŨŃ do tego celu. 
 

(m3/h)  (l/min)  (l/s)  (m3/s) 

1,0 16,67 0,278 2,78 Ĭ 10-4 

0,06 1,0 0,017 1,67 Ĭ 10-5 

3,6 60 1,0 1,00 Ĭ 10-3
 

3600 60 000 1000 1,0 

 

Korelacja miődzy ťrednicŌ zewnőtrznŌ a ťrednicŌ wewnőtrznŌ 

Aby okreŜliĺ Ŝrednicň zewnňtrznŃ na podstawie Ŝrednicy wewnňtrznej i SDR, moŨna uŨyĺ 

poniŨszego wzoru: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabela przelicznik·w 
z jednostkami natňŨenia 
przepğywu. 

 

 
 

Stosunek miődzy ťrednicŌ zewnőtrznŌ a wewnőtrznŌ rury 
 

d (mm)  32 40 50 63 75 90 110  

di SDR11 (mm)  26,2   32,6   40,8   51,4   61,4   73,6   90  

di SDR17 (mm) - 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
  

- 
        

d (mm)   160   225   250   280   315   355   400   450  
 

di SDR11 (mm)  130,8  
 
 184  

 
 204,6  

 
 229,2  

 
 257,8  

 
 290,6  

  
 327,4  

 
 368,2  

 

di SDR11 (mm)   141  
 
 198,2  

 
 220,4  

 
 246,8  

 
 277,6  

 
 312,8  

  
 352,6  

 
 396,6  

 
Ä ÄϽ

3$2

3$2ς
 

 

V 

ÄÉρψȟψϽ

1 Ͻσφππ
Ў4ϽÃϽʍ

Ö
 

di średnica wewnňtrzna rury (mm) 

QL WydajnoŜĺ chğodzenia wyraŨona w kW 
ȹT R·Ũnica temperatury miňdzy dopğywem a powrotem (K) 

c PojemnoŜĺ cieplna wğaŜciwa (kW*s/(kg*K)) 

r GňstoŜĺ medium (kg/m3) 

v PrňdkoŜĺ przepğywu (m/s) 
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1.4.6  Nomogram do ġatwego obliczania ťrednicy i strat ciťnienia 

PoniŨszy nomogram moŨna stosowaĺ w celu uproszczenia okreŜlenia wymaganej Ŝrednicy. 

Straty ciŜnienia w rurze moŨna odczytaĺ na metr dğugoŜci rury. 

Strata ciŜnienia obliczona przy uŨyciu nomogramu dotyczy wyğŃcznie 

przepğyw·w substancji o gňstoŜci 1000 kg/m3, tj. wody. NaleŨy r·wnieŨ 

uwzglňdniĺ dalsze straty ciŜnienia spowodowane przez ksztağtki, zawory itp. 

zgodnie z poniŨszymi instrukcjami. 
 

 
Korzystanie z nomogramu  

Na podstawie prňdkoŜci przepğywu wynoszŃcej 1,5 m/s linia jest rysowana przez wartoŜĺ 

ŨŃdanego natňŨenia przepğywu (tj. 30 m3/h) do osi, kt·ra pokazuje Ŝrednicň wewnňtrznŃ di 

(å 84 mm). Tutaj wytacza siň drugŃ liniň ze ŜciŜle dostosowanej Ŝrednicy (74 mm dla 

SDR11) z powrotem przez ŨŃdane natňŨenie przepğywu do osi spadku ciŜnienia ȹp (5 mbar 

dla metra rury). 

Nomogram dla rury COOL -FIT 4.0 (PE, SDR11) przy uűyciu systemu 
metrycznego  
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ЎÐ ʇϽ
,

Ä
Ͻ
ʍ

ςϽρπ
ϽÖ 

 
Strata ciŜnienia w odcinku rury prostej (bar) 

Wsp·ğczynnik tarcia rury 

DğugoŜĺ odcinka rury prostej (m) średnica wewnňtrzna rury (mm) 

GňstoŜĺ materiağu przepğywowego (kg/m3) (1 g/cm3 = 1000 kg/m3) 

dla wody 20ÁC = 998,2 kg/m3
 

PrňdkoŜĺ przepğywu (m/s) 

ȹpR 

l 

L 
di 

r 

v 

 

 
 

1.4.7  Strata ciťnienia 

Strata ciťnienia w rurze prostej  

Przy okreŜlaniu strat ciŜnienia w prostych odcinkach rur dokonuje siň rozr·Ũnienia 

miňdzy przepğywami laminarnym (uwarstwionym) a turbulentnym (burzliwym). OkreŜla 

to liczba Reynoldsa (Re). Zmiana przepğywu z laminarnego na turbulentny nastňpuje 

przy krytycznej liczbie Reynoldsa Recrit = 2320. 

W praktyce przepğywy laminarne wystňpujŃ szczeg·lnie w przypadku przemieszczania 

siň cieczy lepkich, takich jak oleje smarowe. W wiňkszoŜci zastosowaŒ, w tym 

przepğyw·w materiağ·w wodnych, wystňpuje przepğyw turbulentny o znacznie bardziej 

r·wnomiernym rozkğadzie prňdkoŜci na przekroju rury niŨ w przepğywie laminarnym. 

Strata ciŜnienia na odcinku rury prostej jest odwrotnie proporcjonalna do jej Ŝrednicy i jest 

obliczana w nastňpujŃcy spos·b: 
 

 

W praktyce, przy dokonywaniu przybliŨonych obliczeŒ (tj. dla gğadkiej rury z 

tworzywa sztucznego i przepğywu turbulentnego), wystarczy uŨyĺ wartoŜci l= 0,02, 

aby odzwierciedliĺ utratň ciŜnienia hydraulicznego. 

 

Straty ciťnienia w ksztaġtkach 

Wsp·ġczynnik oporu 

Straty ciŜnienia zaleŨŃ od rodzaju ksztağtki, a takŨe od przepğywu przez niŃ. W 

obliczeniach stosuje siň tak zwany wsp·ğczynnik oporu (wartoŜĺ z). 
 

Rodzaj ksztaġtki Wsp·ġczynnik oporu z 

Kolano 90Á 1,2  

Kolano 45Á 0,3  

T-901)
 1,3  

Redukcja (zwňŨenie) 0,5  

Redukcja (przedğuŨenie) 1,0  

ĞŃcznik, poğŃczenia koğnierzowe, 

Ksztağtki przejŜciowe 

d32: 0,8 

d40: 0,7 

d50: 0,6 

d63: 0,4 

d75: 0,3 

d90ïd225: 0,1 

WňŨe elastyczne 1/2ò: 2,0 

3/4ò 1,8 

1ò: 1,4 

1 1/4ò: 1,1 

1 1/2ò: 1,0 

2ò: 0,8 

Obliczanie straty ciťnienia 

Aby obliczyĺ cağkowitŃ stratň ciŜnienia we wszystkich ksztağtkach w instalacji rurociŃgowej, 

naleŨy wziŃĺ sumň poszczeg·lnych strat, tj. wszystkich wartoŜci z. Stratň ciŜnienia moŨna 

nastňpnie obliczyĺ wedğug nastňpujŃcego wzoru: 

 
 
 
 
 
 

1) Wiňcej szczeg·ğowych 

informacji na temat 

rozr·Ũniania wartoŜci 

koalescencji i separacji dla 

z do wartoŜci maksymalnej 

1,3 moŨna znaleŦĺ w 

stosownej literaturze. 

Zazwyczaj czňŜĺ tr·jnika w 

og·lnej stracie ciŜnienia 

jest bardzo mağa, dlatego 

w wiňkszoŜci przypadk·w 

moŨna przyjŃĺ wartoŜĺ 

z= 1,3. 
 

Szczeg·ğowe informacje dotyczŃce okreŜlania Ŝrednicy i strat ciŜnienia moŨna 

znaleŦĺ w Podstawach projektowania ĂObliczenia hydrauliczne i straty ciŜnienia 

w metrycznych przemysğowych systemach rurowychò. 

 

V 
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ЎÐ Ͻ  

 
Strata ciŜnienia dla zaworu (bar) 
NatňŨenie przepğywu (m3/h) 
GňstoŜĺ transportowanego medium (kg/m3) (1 g/cm3 = 1000 kg/m3) 
WartoŜĺ charakterystyczna dla zaworu (m3/h) 

ȹpAr 

Q 

r 

kv 

 

 
 

Straty ciťnienia w zaworach 

Wsp·ğczynnik kv jest wygodnym sposobem obliczania natňŨenia przepğywu hydraulicznego 

dla zawor·w. Uwzglňdnia on cağy op·r wewnňtrzny i w celach praktycznych uwaŨa siň go za 

niezawodny. Jest on zdefiniowany jako natňŨenie przepğywu wody w litrach na minutň ze 

spadkiem ciŜnienia 1 bar w cağym zaworze. Dane techniczne zawor·w Georg Fischer Piping 

Systems zawierajŃ wartoŜci kv, a takŨe wykresy strat ciŜnienia. Wykresy te pozwalajŃ bezpo-

Ŝrednio odczytaĺ wartoŜĺ straty ciŜnienia. JednakŨe stratň ciŜnienia moŨna r·wnieŨ obliczyĺ 

na podstawie wartoŜci kv wedğug nastňpujŃcego wzoru: 
 
 

Wartoťci kv 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Charakterystyka przepġywu dla 
zawor·w kulowych 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Zaw·r kulowy COOL-FIT 4.0 
2 Zaw·r motylkowy COOL-FIT 2.0 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
X KŃt otwarcia (%) 

Y kv, wartoŜĺ Cv (%) 

ȹpFi Strata ciŜnienia wszystkich ksztağtek (bar) 
Sz Suma wszystkich poszczeg·lnych strat 

v PrňdkoŜĺ przepğywu (m/s) 

r GňstoŜĺ medium (kg/m3) (1 g/cm3 = 1000 kg/m3) = 1000 kg/m3) 

 Fi 

 

ЎÐ ɫʁϽ
Ö

ςϽρπ
Ͻʍ  

DN 

(mm)  

Cale d 

(mm)  

kv 100 

(l/min)  

Cv 100  

(gal/min)  

kv 100 

(m3/h)  

251
 1 32 700 49,0 42 

321
 1 1/4 40 1000 70,0 60 

401
 1 1/2 50 1600 112,0 96 

501 2 63 3100 217,1 186 

651 2 İ 75 5000 350,0 300 

801 3 90 7000 490,0 420 

1002 4 110 6500 455 390 

1502 6 160 16600 1162 1000 

2002 8 225 39600 2772 2380 
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Dpgeod = DHgeod Ö r Ö 10ï4 

ȹpgeod R·Ũnica ciŜnienia geodezyjnego (bar) 
ȹHgeod R·Ũnica wysokoŜci w systemie rurowym (m) 

r GňstoŜĺ medium (kg/m3) (1 g/cm3 = 1000 kg/m3) = 1000 kg/m3) 

W systemach zamkniňtych nie trzeba braĺ pod uwagň r·Ũnicy ciŜnienia 
geodezyjnego 

SDp = DpR + DpFi + DpAr + Dpgeo 

 

Charakterystyka przepġywu dla zawor·w motylkowych 

 

X KŃt otwarcia (%) 

Y kv, wartoŜĺ Cv (%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
R·űnica ciťnienia miődzy ciťnieniem statycznym 

JeŜli system rurowy jest zainstalowany w pionie, naleŨy obliczyĺ dla niego r·Ũnicň ciŜnienia 

geodezyjnego. Tň r·Ũnicň ciŜnieŒ oblicza siň w nastňpujŃcy spos·b: 
 

 

 

Suma strat ciťnienia 

Sumň wszystkich spadk·w ciŜnienia dla systemu rurowego oblicza siň w nastňpujŃcy spos·b: 
 

 

L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

 

V 

Przykġadowe obliczenia spadk·w ciťnienia 

PoniŨszy przykğad ilustruje proces obliczania w celu okreŜlenia straty ciŜnienia w 

systemie rurowym. 

 

Rura COOL-FIT 4.0 

SDR11 ï natňŨenie 
przepğywu 

Medium 

GňstoŜĺ medium DğugoŜĺ 

rury prostej R·Ũnica 

wysokoŜci 

 

d40 mm 

1,5 l/s 

Woda 

1,0 g/cm3 

15 m 

2,0 m 

Liczba ksztaġtek 

12 Ĭ 90Á kolano 

4 Ĭ 45Á kolano 

3 Ĭ tr·jnik 

3 Ĭ Ŝruby 

2 Ĭ poğŃczenia 

koğnierzowe 1 Ĭ zaw·r 

kulowy, 80 % otwarty 

GruboŜĺ Ŝciany systemu rurowego moŨna obliczyĺ w nastňpujŃcy spos·b za pomocŃ 
SDR: 

Å
Ä

3$2

τπ ÍÍ

ρρ
 σȟφ ÍÍ 

średnica wewnňtrzna systemu rurowego jest nastňpujŃca: 

Ä Ä ςϽÅ Ä
ςϽÄ

3$2
σςȟψ ÍÍ 

Przy ŨŃdanym natňŨeniu przepğywu wynoszŃcym 1,5 l/s prňdkoŜĺ przepğywu jest 
nastňpujŃca: 

Ö ρςχυϽ ρςχυϽ
ȟ

ȟ
ρȟχψi 
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L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.4.8  Por·wnanie wymiar·w COOL-FIT 4.0 
wzglődem rur metalowych 

 

 
d Nominalna Ŝrednica zewnňtrzna 

rury PE 

  COOL-FIT 4.0   Stal nierdzewna   

d DN cale da 

(mm)    (mm)  

32 25 1 33,4 

40 32 1 1/4 42,2 

50 40 1 1/2 48,3 

63 50 2 60,3 

75 65 2 İ 73,0 

90 80 3 88,9 

110 90 4 114,3 

160 150 6 168,3 

225 200 8 219,1 

250 250 10 244,5 

280 250 10 273,1 

315 300 12 323,9 

355 350 14 355,6 

400 400 16 406,4 

450 450 18 457,2 

Strata ciťnienia Wz·r 

Strata ciŜnienia w odcinku rury 

prostej 
ЎÐ πȟπςϽ

ρυ

σςȟψ
Ͻ
ρπππ

ςϽρπ
ρȟχψ πȟρτ ÂÁÒ 

Straty ciŜnienia w ksztağtkach, 
w tym poğŃczenia 

Sz = (12 Ö 1,2) + (4 Ö 0,3) + (3 Ö 1,3) + (5 Ö 0,7) = 23 
 

2 

ЎÐ ςσϽ
ρȟχψ

ςϽρπ
Ͻρππππȟσφ ÂÁÒ 

Strata ciŜnienia w zaworze 

otwartym w 80%. Z wykresu 

charakterystyki przepğywu dla 

zawor·w kulowych typu 546 

dla kŃta otwarcia 80% moŨna 

odczytaĺ wartoŜĺ percentyla kv 

50%, czyli 50% wartoŜci kv 

100: 0,5 * 60 m3/ H (natňŨenie 

przepğywu 1,5 l/s = 5,4 m3/h) 

ЎÐ
υȟτ

πȟυϽπȟφ
Ͻ
ρπππ

ρπππ
πȟπσ ÂÁÒ 

Strata ciŜnienia wskutek r·Ũnicy 
wysokoŜci 

Dpgeod = 2,0 Ö 1000 Ö 10ï4 = 0,2 bar 

Cağkowita strata ciŜnienia w 
rurociŃgu 

SDp = 0,14 bar + 0,36 bar + 0,03 bar + 0,2 bar = 0,73 bar 
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1.4.9  Metoda wymiaru ăzó 

Informacje og·lne 

Presja konkurencji oraz wysokie koszty montaŨu w terenie sprawiajŃ, Ũe kluczowŃ kwestiŃ 

staje siň wydajny montaŨ systemu rurowego. Metoda Georg Fischer Piping Systems jest 

doskonale dostosowana do tego zadania. Zamienia Ũmudne i czasochğonne docinanie 

kaŨdej rury do odpowiedniego rozmiaru na szybkie i precyzyjne przygotowanie cağych grup 

rur zgodnie z planami i oprzyrzŃdowaniem. 

DanŃ grupň rur o okreŜlonych wymiarach projektowych i dopasowanych dğugoŜciach 

moŨna umieŜciĺ na papierze izometrycznym Georg Fischer Piping Systems (por. ĂArkusz 

pomiarowyò na str. 38). 

NaleŨy stosowaĺ siň do poniŨszych wytycznych podczas projektowania: 
 

 Rury biegnŌce prostopadle wzglődem siebie     Rury biegnŌce ukoťnie 

  
 
 
 

 
Poziomo: 

 w lewo i prawo  

     
 
 
 

 
1 

  

 45Á      

 
 1     2 

2 
 

2 
    

  Pionowo  
1 

Nr 41 

  
Poziomo: 

 w prz·d i tyğ  

 
 

 
 

   
 

 

1 

  
 

2 

 
 

Nr 51 

 
Wymiary Ăzò ksztağtek sŃ wymagane do okreŜlenia rzeczywistych dğugoŜci ciňcia rur. 

Tabele zawarte w naszym asortymencie produkt·w i katalogach online zawierajŃ 

wszystkie stosowne dane dotyczŃce ksztağtek. DğugoŜĺ docinanej rury podano na 

poniŨszym schemacie wedle odlegğoŜci miňdzy Ŝrodkami sŃsiadujŃcych ksztağtek odjŃĺ 

sumň wymiaru Ăzò ksztağtek. 

 

V 
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L0 = M ï ZF1 ï ZF2 

L0 DğugoŜĺ rury do przyciňcia 
M  OdlegğoŜĺ od Ŝrodka do Ŝrodka miňdzy ksztağtkami 

zF1   Wymiar Ăzò dla ksztağtki 1 
zF2   Wymiar Ăzò dla ksztağtki 2 

 

Procedura  

Zgrzewanie elektrooporowe  
 

  

 
Wz·r okreťlania wymaganej dġugoťci rury 

 

 
Przykġad 

 
Wymiar 

OdlegğoŜĺ M miňdzy Ŝrodkami 

Wymiar Ăzò dla kolana 90Á zF1 

Wymiar Ăzò dla kolana 90Á zF2 M 

= 1000 mm; L0 = ? 

d32/D90 

1000 mm 

20 mm 

20 mm 

L0 = 1000 mm ï 20 mm ï 20 mm = 960 mm 
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Arkusz  pomiarowy  
 

 

V 



COOL-FIT 4.0 

V Ŀ 38 GF Piping Systems ï przemysğowe instalacje rurowe (02/2021) 

 

 

 

1.4.10  Zmiany dġugoťci i odcinki elastyczne 

Informacje og·lne 

Zmiany dġugoťci æL i zgiőcia kompensacyjne LB ð informacje og·lne 

Tworzywa termoplastyczne podlegajŃ wyŨszej rozszerzalnoŜci cieplnej niŨ materiağy 

wykonane z metalu. W przypadku rur zamontowanych ponad gruntem, przy Ŝcianach lub 

w kanağach naleŨy wziŃĺ pod uwagň zmiany dğugoŜci, aby uniknŃĺ dodatkowych siğ 

naprňŨajŃcych, kt·re dziağajŃ na rurň. Dotyczy to w szczeg·lnoŜci rur naraŨonych na 

zmiany temperatury roboczej. 

W celu uwzglňdnienia zmiany dğugoŜci moŨna rozwaŨyĺ poniŨsze rozwiŃzania: 

A  Odcinki elastyczne 

B  WňŨe elastyczne 

C  WydğuŨki (kompensatory) 

Odcinki elastyczne sŃ najpopularniejszym, najprostszym i najbardziej ekonomicznym 
rozwiŃzaniem. W zwiŃzku z tym szczeg·ğowo opisano obliczenia dotyczŃce odcink·w 
elastycznych i ich rozmieszczenie. 

 

 

Podstawy 

Niska elastycznoŜĺ tworzyw termoplastycznych pozwala uwzglňdniĺ zmianň dğugoŜci dziňki 

specjalnym odcinkom rur, w kt·rym jej podpory sŃ umieszczone tak, by wykorzystaĺ natu-

ralnŃ giňtkoŜĺ materiağu. DğugoŜĺ takich odcink·w zaleŨy od Ŝrednicy systemu rurowego 

oraz zakresu kompensowanej rozszerzalnoŜci cieplnej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ȹL Zmiana dğugoŜci 

LB Odcinek elastyczny 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Odcinki elastyczne powstajŃ naturalnie przy kaŨdym rozgağňzieniu lub zmianie kierunku 

systemu rurowego. Ruch LB odcinka elastycznego wskutek zmiany ȹL dğugoŜci nie moŨe 

byĺ ograniczony przymocowanymi uchwytami rur, wystajŃcymi fragmentami Ŝcian, 

dŦwigarami itp. elementami. 

ĵL ĵL 

L
B
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Obliczanie zmian dġugoťci 

Aby okreŜliĺ zmianő dġugoťci wskutek zmiany temperatury ȹL (mm) rury COOL-FIT 4.0, 

muszŃ byĺ znane poniŨsze wartoŜci temperatury: 

Temperatura montaűu 

Å Minimalna temperatura przepğywu 

Å Maksymalna temperatura przepğywu 

Å Minimalna temperatura otoczenia 

Å Maksymalna temperatura otoczenia 

 
 
 
 

 
F  Punkt stağy 

L  DğugoŜĺ odcinka rury 

 
 
 
 
 

 
W poniŨszych tabelach wskazano zmiany dğugoŜci dla r·Ũnych temperatur 

medium w okreŜlonych warunkach. Aby okreŜliĺ zmianň dğugoŜci w innych 

warunkach, moŨna uŨyĺ programu obliczeniowego COOLING Tool-Box. Aby 

uzyskaĺ wiňcej informacji, skontaktowaĺ siň z przedstawicielem GF Piping 

Systems lub odwiedziĺ stronň www.gfps.com. 

Przykġady zastosowania 

Temperatura montaŨu 25ÁC 

Min. temperatura otoczenia 25ÁC stağa 

Maks. temperatura otoczenia  25ÁC stağa 

Min. temperatura przepğywu  Por. tabela 

Maks. temperatura przepğywu 25ÁC 

Klasa rur d32ïd110 SDR11 i d160ïd450 SDR17 
 

Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

20ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

15ÁC temperatury przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d32 -4 -9 -18 -27 d32 -9 -18 -37 -55 

d40 -5 -10 -19 -29 d40 -10 -20 -40 -59 

d50 -6 -13 -26 -38 d50 -13 -26 -52 -78 

d63 -7 -15 -29 -44 d63 -15 -30 -60 -90 

d75 -8 -16 -32 -48 d75 -16 -33 -65 -98 

d90 -9 -18 -36 -54 d90 -18 -36 -73 -109 

d110 -10 -20 -41 -61 d110 -21 -41 -82 -124 

d160 -9 -18 -37 -55 d160 -19 -37 -75 -112 

d225 -11 -21 -43 -64 d225 -22 -43 -86 -129 

d250 -11 -23 -45 -68 d250 -23 -46 -91 -137 

d280 -11 -22 -44 -66 d280 -22 -44 -89 -133 

d315 -11 -22 -45 -67 d315 -23 -45 -91 -136 

d355 -11 -23 -45 -68 d355 -23 -46 -91 -137 

d400 -11 -23 -45 -68 d400 -23 -46 -92 -137 

d450 -12 -24 -48 -72 d450 -24 -48 -96 -144 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

 

V 

Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

10ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

5ÁC temperatury przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d32 -14 -28 -56 -84 d32 -19 -38 -76 -115 

d40 -15 -30 -61 -91 d40 -21 -41 -83 -124 

d50 -20 -40 -80 -120 d50 -27 -54 -109 -163 

d63 -23 -46 -91 -137 d63 -31 -62 -124 -185 

d75 -25 -50 -100 -150 d75 -34 -67 -135 -202 

d90 -28 -55 -111 -166 d90 -37 -75 -149 -224 

d110 -31 -62 -125 -187 d110 -42 -84 -168 -252 

d160 -28 -57 -114 -171 d160 -38 -77 -154 -230 

d225 -33 -65 -130 -196 d225 -44 -88 -175 -263 

d250 -34 -69 -138 -207 d250 -46 -93 -185 -278 

 

http://www.gfps.com/
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Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

10ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) 

przy 5ÁC temperatury 

przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d280 -34 -67 -134 -201 d280 -45 -90 -180 -270 

d315 -34 -69 -138 -206 d315 -46 -92 -185 -277 

d355 -35 -69 -138 -207 d355 -46 -93 -186 -278 

d400 -35 -69 -139 -208 d400 -46 -93 -186 -279 

d450 -36 -73 -145 -218 d450 -49 -97 -195 -292 

L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 

Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

0ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy -

5ÁC temperatury przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d32 -24 -49 -97 -146 d32 -30 -59 -119 -178 

d40 -26 -53 -105 -158 d40 -32 -64 -128 -192 

d50 -34 -69 -138 -207 d50 -42 -84 -168 -252 

d63 -39 -78 -157 -235 d63 -48 -95 -190 -286 

d75 -43 -85 -171 -256 d75 -52 -104 -207 -311 

d90 -47 -94 -189 -283 d90 -57 -114 -228 -342 

d110 -53 -106 -212 -318 d110 -64 -128 -256 -384 

d160 -48 -97 -194 -291 d160 -59 -117 -234 -352 

d225 -55 -110 -221 -331 d225 -67 -133 -266 -399 

d250 -58 -116 -233 -349 d250 -70 -140 -280 -420 

d280 -57 -113 -226 -340 d280 -68 -136 -273 -409 

d315 -58 -116 -232 -348 d315 -70 -140 -279 -419 

d355 -58 -117 -233 -350 d355 -70 -140 -281 -421 

d400 -58 -117 -234 -350 d400 -70 -141 -281 -422 

d450 -61 -122 -244 -367 d450 -73 -147 -294 -441 

 
Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy -

10ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy -

15ÁC temperatury przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d32 -35 -71 -141 -212 d32 -41 -82 -163 -245 

d40 -38 -76 -152 -228 d40 -44 -88 -176 -264 

d50 -50 -99 -198 -297 d50 -57 -115 -229 -344 

d63 -56 -112 -225 -337 d63 -65 -130 -259 -389 

d75 -61 -122 -244 -366 d75 -70 -140 -281 -421 

d90 -67 -134 -268 -402 d90 -77 -154 -308 -463 

d110 -75 -150 -300 -450 d110 -86 -172 -344 -516 

d160 -69 -138 -275 -413 d160 -79 -158 -316 -475 

d225 -78 -156 -312 -467 d225 -89 -178 -357 -535 

d250 -82 -164 -328 -491 d250 -94 -187 -375 -562 

d280 -80 -160 -319 -479 d280 -91 -183 -366 -549 

d315 -82 -163 -327 -490 d315 -93 -187 -374 -561 

d355 -82 -164 -328 -492 d355 -94 -188 -376 -563 

d400 -82 -164 -329 -493 d400 -94 -188 -376 -564 

d450 -86 -172 -343 -515 d450 -98 -196 -392 -588 
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COOL-FIT 4.0F 
 

Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

20ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

15ÁC temperatury przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d160 -6 -12 -25 -37 d160 -13 -25 -51 -76 

d225 -7 -15 -30 -45 d225 -15 -30 -61 -91 

 
Zmiana dġugoťci ĵL (mm) przy 

10ÁC temperatury przepġywu 

 Zmiana dġugoťci ĵL (mm) 

przy 5ÁC temperatury 

przepġywu 

 

L (m)  25 50 100 150 L (m)  25 50 100 150 

d160 -19 -39 -77 -116 d160 -26 -53 -105 -158 

d225 -23 -47 -93 -140 d225 -32 -63 -126 -189 

 

Odcinek elastyczny do COOL -FIT 4.0  

Odcinek elastyczny L B 

Dotyczy SDR11 i SDR17. WartoŜci dla LB (cm) podane w tej tabeli moŨna uŨyĺ dla danej 
wartoŜci ȹL (mm) i odpowiedniego rozmiaru rury: 

 

Odcinek elastyczny L B (cm)  

ĵL (mm)  10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300 

d32 78 110 135 156 174 191 206 221 234 247 302 349 427 

d40 86 122 149 172 193 211 228 244 259 273 334 386 472 

d50 86 122 149 172 193 211 228 244 259 273 334 386 472 

d63 92 130 159 184 206 225 243 260 276 291 356 411 503 

d75 97 138 168 195 218 238 257 275 292 308 377 435 533 

d90 104 147 180 208 233 255 275 294 312 329 403 465 570 

d110 110 156 191 221 247 270 292 312 331 349 427 493 604 

d160 130 184 225 260 291 318 344 368 390 411 503 581 712 

d225 146 206 253 292 326 357 386 413 438 461 565 653 799 

d250 155 219 268 310 346 379 410 438 465 490 600 693 848 

d280 164 233 285 329 368 403 435 465 493 520 637 735 901 

d315 174 247 302 349 390 427 461 493 523 552 675 780 955 

d355 184 260 318 368 411 450 486 520 552 581 712 822 1007 

d400 195 275 337 389 435 477 515 550 584 615 754 870 1066 

d450 206 292 357 413 461 505 546 584 619 653 799 923 1130 

 
 
 

 
Odcinek elastyczny do COOL -FIT 4.0F 

Odcinek elastyczny L B 

WartoŜci dla LB (cm) podane w tej tabeli moŨna uŨyĺ dla danej wartoŜci ȹL (mm) i 

odpowiedniego rozmiaru rury: 

 
 

L  DğugoŜĺ uğoŨonej rury 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* 

 

Odcinek elastyczny L B (cm)  

ĵL (mm)  10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 300 

d160 168 237 290 335 375 410 443 474 503 530 649 749 917 

d225 188 266 326 376 420 461 497 532 564 595 728 841 1030 

 

V 

ĵL ĵL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maks. dozwolona siğa 

punktu mocowania 

przekroczona 

ĵL ĵL 

L
B

 
L

B
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NaprňŨenie zginajŃce moŨe prowadziĺ do wyciek·w w poğŃczeniach 
mechanicznych. 

 

1.4.11  Montaű 

Zalecenia dotyczŌce montaűu 

Zmiany dğugoŜci w odcinkach rur powinny byĺ zawsze uwzglňdniane poprzez rozmiesz-

czenie uchwyt·w stağych. PoniŨsze przykğady pokazujŃ, jak moŨna rozğoŨyĺ zmiany w odcin-

kach rur przez odpowiednie rozmieszczenie uchwyt·w stağych: 

Zalecany montaŨ Niezalecany montaŨ 

æL/2 æL/2 

F 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

F 

MoŨna zamontowaĺ pňtle rozszerzajŃce, 

kt·re kompensujŃ zmiany w dğugoŜci, gdy nie 

moŨna uŨyĺ odcink·w elastycznych w kierun-

ku zmiany lub rozgağňzienia systemu ruro-

wego lub gdy naleŨy kompensowaĺ duŨe 

zmiany dğugoŜci w odcinku prostym. W takich 

wypadkach kompensacja zmiany dğugoŜci jest 

rozğoŨona na dwa odcinki elastyczne. 

 
 
 
 
 

Nie uŨywaĺ zğŃczy ani poğŃczeŒ koğnierzowych w pobliŨu zgiňĺ i pňtli rozszerzajŃcych. 
 

L 

Lges 

LU
 L 

F F 

æL  æL 
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Naprőűenie wstőpne 

W szczeg·lnie trudnych sytuacjach, w kt·rych wystňpujŃ spore zmiany tylko w jednym 

kierunku, moŨna wstňpnie naprňŨyĺ odcinek elastyczny podczas montaŨu, co zmniejszy 

w ten spos·b dğugoŜĺ LB, jak wskazano w poniŨszym przykğadzie: 
 

 

 Przykġad 

 
DğugoŜĺ rury L 25 m 

średnica d225/D315 mm 

Temperatura montaŨu 25ÁC 

Min. temperatura otoczenia 25ÁC stağa 

Maks. temperatura otoczenia 25ÁC stağa 

Min. temperatura przepğywu 10ÁC 

Maks. temperatura przepğywu 25ÁC 

 Zmiana dğugoŜci wedle tabeli lub program obliczeniowy COOLING Tool-Box: 

-ȹL = 39 mm 

 Odcinek elastyczny do uwzglňdnienia zmiany dğugoŜci +/- ȹL = 40 mm musi wynosiĺ 

LB (mm) = 2920 mm wedle tabeli. 

JeŜli odcinek elastyczny jest wstňpnie naprňŨony do ȹL/2, wymagany odcinek elastyczny 

zostaje zmniejszony do ~2060 cm. Zmiana dğugoŜci, zaczynajŃc od pozycji 0, wynosi zatem 

+/- ȹL/2 = 39/2 = 19,5 mm. 

Wstňpne naprňŨenie odcinka elastycznego pozwala zmniejszyĺ wymaganŃ dğugoŜĺ 

 w instalacjach o ograniczonej przestrzeni. NaprňŨenie wstňpne zmniejsza r·wnieŨ 

zginanie odcinka elastycznego w eksploatacji, co poprawia wyglŃd systemu rurowego. 

 

V 

F 

L = 25 m - ĵL/2 ĵL/2 

F 

æL L = 25 
m 

L
B
 =

 1
,3

5
 

m
 L

B
 =

 0
,9

 

m
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1.4.12  Rozmieszczenie uchwyt·w i podp·r rur w systemach rurowych 

Informacje og·lne 

Montaű rury z tworzywa sztucznego 

Rurň COOL-FIT 4.0 naleŨy zamontowaĺ przy uŨyciu podp·r przeznaczonych do 

uŨytku z tworzywami sztucznymi przy zachowaniu ostroŨnoŜci, aby nie uszkodziĺ ani 

nie przeciŃŨyĺ rury. W szczeg·lnoŜci naleŨy zamontowaĺ COOL-FIT 4.0, aby 

umoŨliwiĺ eksploatacjň pozbawionŃ naprňŨenia. 

Dziňki doskonağym wğaŜciwoŜciom izolacyjnym rury 

COOL-FIT 4.0 i jej twardemu, odpornemu na uderzenia 

pğaszczowi zewnňtrznemu moŨna stosowaĺ standardowe 

uchwyty rurowe z wkğadkŃ z twardego tworzywa sztucz-

nego. Specjalne uchwyty do rur izolacyjnych lub uchwyty 

zimnochronne nie sŃ wymagane. 

 

 
Ukġadanie uchwyt·w luůnych 

Czym jest luůny uchwyt? 

LuŦny uchwyt to uchwyt rury, kt·ry umoŨliwia jej ruch osiowy. To z kolei zapewnia pozbawionŃ 

naprňŨenia kompensacjň wskutek zmian temperatury oraz kompensacjň zwiŃzanŃ z innymi 

zmianami Ŝrodowiska roboczego. 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

Przemieszczenie osiowe 

rury w uchwycie 

Uchwyt przymocowany 

sztywno do rury, 

przemieszczenie osiowe w 

zawieszeniu uchwytu rury. 

Przemieszczenie rury w 2 
osiach. 

 

 

średnica wewnňtrzna uchwytu musi byĺ wiňksza od Ŝrednicy zewnňtrznej rury, aby 

umoŨliwiağa jej swobodny ruch. Krawňdzie wewnňtrzne uchwytu muszŃ nie mogŃ byĺ 

ostre, aby uniknŃĺ uszkodzenia powierzchni rury. 

 
 
 

 
Podkğadki zapobiegajŃce 

nadmiernemu Ŝciskowi rury 

InnŃ metodŃ jest wykorzystanie uchwyt·w z podkğadkami 

dystansujŃcymi w Ŝrubach, kt·re r·wnieŨ pozwalajŃ uniknŃĺ 

zaciŜniňcia uchwytu wok·ğ rury. 

Ruch osiowy rurociŃgu nie moŨe byĺ ograniczany przez 

ksztağtki umieszczone obok uchwytu lub inne materiağy 

ograniczajŃce Ŝrednicň. 

Ruch rury w r·Ũnych kierunkach moŨna zapewniĺ 

uchwytami Ŝlizgowymi i podwieszanymi. Przymocowanie 

elementu Ŝlizgowego do podstawy uchwytu umoŨliwia 

swobodny ruch rury wzdğuŨ pğaskiej powierzchni 

podtrzymujŃcej. Uchwyty przesuwne i wiszŃce sŃ przydatne 

w sytuacjach, gdy system rurowy zmienia kierunek i naleŨy 

zapewniĺ swobodny ruch rury. 
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Odstőpy miődzy uchwytami rur 

L  Odstňpy miňdzy uchwytami rur 

 
 
 

Odstőpy L miődzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  

L (mm) 1800 1950 1950 2000 2100 2150 2300 2600 2850 
          

d/D (mm)  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

L (mm) 3300 3500 3700 3900  4100 4300  

Odstőpy L miődzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0F 

d/D (mm)  160/250  225/315  

L (mm) 3400 3700 

 
 

Odstňpy miňdzy uchwytami rur podane w tabeli moŨna zwiňkszyĺ o 30% w przypadku rury 

pionowej. W takim wypadku naleŨy pomnoŨyĺ wartoŜci przez 1,3. 

Dotyczy SDR11 i SDR17. 
 

 
Uchwyty do rur KLIP -IT 

Te wytrzymağe uchwyty do rur moŨna stosowaĺ nie tylko w wymagajŃcych warunkach 

roboczych, ale teŨ w sytuacjach, gdy rurociŃg jest naraŨony na dziağanie agresywnych 

medi·w lub warunk·w atmosferycznych. Uchwyty i zaciski do rur Georg Fischer Piping 

Systems nadajŃ siň do wszystkich stosowanych materiağ·w rur. 

Nie uŨywaĺ uchwyt·w KLIP-IT jako punkt·w stağych! 

W przypadku rozmiar·w d90 wzwyŨ uchwyty KLIP-IT muszŃ byĺ zamontowane w 

poğoŨeniu do g·ry tak, jak wskazano na przykğadach poniŨej. 

 

 

 

 
 
 

  

 
Ukġadanie punkt·w staġych 

Punktem stağym jest uchwyt, kt·ry uniemoŨliwia rurze na ruch w dowolnym kierunku. Celem 

punktu stağego jest kontrola naprňŨenia spowodowanego zmianami temperatury i poprowa-

dzenie wydğuŨenia w okreŜlonym kierunku. 

 

Rury nie wolno mocowaĺ jako punkt stağy poprzez zaciŜniňcie jej w uchwycie. 

MoŨe to spowodowaĺ odksztağcenie i fizyczne uszkodzenie rury, kt·re moŨe 

ujawniĺ siň dopiero po dğuŨszym czasie. 
 

 

Uchwyt rury musi byĺ wytrzymağy i mocno zamontowany, aby byğ w stanie 

wytrzymaĺ siğy powstajŃce wskutek zmiany dğugoŜci rurociŃgu. Nie uŨywaĺ 

uchwyt·w KLIP-IT ani uchwyt·w wiszŃcych jako punkt·w stağych. 
 

Projekt punktu staġego 

 

V 

Odstňp miňdzy uchwytami rur zostağ okreŜlony do 

przenoszenia wody na podstawie odchylenia 

wğaŜciwego rury miňdzy dwoma uchwytami, kt·re 

uznaje siň za dopuszczalne. 

Odstňp miňdzy uchwytami rur COOL-FIT 4.0 

uznaje siň za stağe niezaleŨnie od ciŜnienia i 

temperatury. 

  L 
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Punkt staġy COOL-FIT 4.0 
 

Punkty stağe COOL-FIT 4.0 wyznacza siň za pomocŃ 

specjalnych punkt·w stağych COOL-FIT. Produkt skğada siň 

z klamr zgrzewanych i uchwyt·w rur. Klamry zgrzewane 

elektrooporowo sğuŨŃ za stağe poğŃczenia, kt·re przenoszŃ 

siğy powstajŃce w rurze na punkt stağy. Dostarczane uchwyty 

rur majŃ za zadanie tworzenie nacisku podczas zgrzewania 

w trakcie montaŨu klamr oraz zapewniaĺ stabilnoŜĺ podczas 

eksploatacji. Do zgrzewania naleŨy uŨyĺ zgrzewarki 

elektrooporowej MSA 2.x, MSA 4.x, MSA 250, 300, 350, 400 

lub dostňpnej na rynku zgrzewarki 220 V. W przypadku 

stosowania zgrzewarki elektrooporowej MSA Georg Fischer 

Piping Systems naleŨy uŨyĺ zestawu przewod·w 

rozgağňzionych, kod art. 790.156.032. 

 

 
NaleŨy zwr·ciĺ uwagň na maksymalne dopuszczalne dziağaŒ siğ wymienione w tabeli poniŨej. 

 

Ťrednica (mm) 32/ 40/ 50/ 63/ 75/ 90/ 110/ d160/ d225/ d250/ 
 90 110 110 125 140 160 180 D250  D315 D355 

 Siġa maksymalna F (kN)  2,0  3,0  5,0  8,0  10,0  10,0   10,0  10,0  10,0  10,0  
          

 

Obliczenia dotyczŌce punkt·w staġych COOL-FIT 4.0 / 4.0F muszŌ był wykonane 

przy uwzglődnieniu przeznaczenia systemu. Uchwyty punktu staġego i klamry nie 

stanowiŌ przedmiotu dostawy. 

 

 

Zakres dostawy  

Zestaw przewodu rozgaġőzionego do punkt·w staġych COOL-FIT 

Przewody rozgağňzione COOL-FIT moŨna zastosowaĺ do szybszego montaŨu punkt·w 

stağych COOL-FIT. PoniewaŨ klamry zgrzewajŃce zawsze sŃ dostarczane parami, 

przewody rozgağňzione zapewniajŃ r·wnoczesne zgrzewanie, zmniejszajŃc w ten spos·b 

czas procesu. 

Punkty staġe COOL-FIT 4.0F 

SŃ to osğony, kt·re sŃ klejone po obu stronach do punktu stağego 

uchwytu rury. 

  

 
 

1 Uchwyty zapewniajŃce docisk 

podczas zgrzewania 

2 Klamra zgrzewajŃca 

 
 
 
 
 

Ťrednica (mm) d160/ 

D250 

d225/ 

D315 

Siġa maksymalna F 
(kN) 

10,0 10,0 

 

Obliczenia dotyczŌce punkt·w staġych COOL-FIT 4.0 muszŌ był wykonane przy 

pzreznaczenia systemu. Uchwyty punktu staġego i klamry nie stanowiŌ 

przedmiotu dostawy.  
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Instalacje mocowane na sztywno  
 

Rury, kt·re sŃ zaciŜniňte osiowo i na sztywno, muszŃ byĺ sprawdzone pod 

wzglňdem wytrzymağoŜci na wygiňcie. W wiňkszoŜci wypadk·w pr·ba taka 

skutkuje zmniejszeniem maksymalnego ciŜnienia wewnňtrznego i mniejszymi 

odlegğoŜciami montaŨu miňdzy poszczeg·lnymi podporami. NaleŨy uwzglňdniĺ 

siğy dziağajŃce na punkty stağe. 
 

 

Rury i ksztağtki COOL-FIT 4.0 nadajŃ siň do instalacji mocowanych na sztywno. 

WartoŜci siğ dziağajŃcych na punkty stağe, jak r·wnieŨ wynikajŃce z tego odstňpy miňdzy 
uchwytami rur wskazano 

w poniŨszych tabelach. 

 
 

Przykġady zastosowania: 

Temperatura montaŨu 25ÁC 

Min. temperatura otoczenia 25ÁC stağa 

Maks. temperatura otoczenia  25ÁC stağa 

Min. temperatura przepğywu  Por. tabela 

Maks. temperatura przepğywu 25ÁC 

Klasa rur d32ïd110 SDR11 i d160ïd450 SDR17 

 

 

 

 

 
Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 15ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 0,4 0,6 0,9 1,4 2,0 2,8 4,1 6,0 11,6* 14,3* 18,0 22,8* 29,0 36,6* 46,4* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami  rur przy 10ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 0,6 1,0 1,4 2,2 3,0 4,4 6,4* 9,3* 18,1* 22,3* 28,1* 36,6* 45,1* 57,1* 72,5* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 5ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 0,9 1,4 2,0 3,1 4,2 6,1 8,9* 12,9* 25,1* 30,9* 38,9* 49,3* 62,5* 79,0* 100,2* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 
                

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 0ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 1,1 1,8 2,5 3,9 5,5 7,8 11,5* 16,7* 32,4* 40,0* 50,3* 63,7* 80,8* 102,2* 130,0* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy -5ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/31 5 250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 1,4 2,2 3,1 4,9 6,8 9,7* 14,3* 20,7* 40,2* 49,5* 62,2* 79,0* 100,0* 126,6* 160,6* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy -10ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 1,6 2,6 3,8 5,9 8,1 11,6* 17,2* 24,8* 48,3* 59,3* 74,8* 94,9* 120,3* 152,1* 193,0* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy -15ÁC temperatury przepġywu 

d/D (mm)  32/90  40/110  50/110  63/125  75/140  90/160  110/180  160/250  225/315  250/355  280/400  315/450  355/500  400/560  450/630  

F (kN) 1,9 3,0 4,4 6,9 9,5 13,7* 20,2* 29,2* 56,8* 70,0* 87,9 111,5* 141,4* 178,8* 226,8* 

L (mm) 1800 1950 1900 2000 2100 2150 2200 2600 2850 3300 3500 3700 3900 4100 4300 

* maks. dozwolona siğa punktu stağego COOL-FIT przekroczona 

 

V 
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COOL-FIT 4.0F 
 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 15ÁC 

temperatury przepġywu 

d/D (mm)  d160/250  d225/315  

F (kN) 6,01 11,65* 

L (mm) 3400 3700 
   

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 10ÁC 

temperatury przepġywu 

d/D (mm)  d160/250  d225/315  

F (kN) 9,37 18,18* 

L (mm) 3400 3700 

Siġy punktu staġego F i maks. odstőp L miődzy uchwytami rur przy 5ÁC 
temperatury przepġywu 

d/D (mm)  d160/250  d225/315  

F (kN) 12,95* 25,14* 

L (mm) 3400 3700 

 
* maks. dozwolona siğa punktu stağego COOL-FIT przekroczona 

 
NaleŨy skontaktowaĺ siň z GF Piping Systems w przypadku instalacji 

montowanych na sztywno z zaworami kulowymi i zğŃczami mechanicznymi, gdy 

maks. dopuszczalna siğa dla punkt·w stağych jest przekroczona. 
 

 
1.4.13 Wőűe 

Montaű wőűy elastomerowych 

Aby zapewniĺ wğaŜciwoŜci uŨytkowe linii wňŨowych i uniknŃĺ skr·cenia ich trwağoŜci 

uŨytkowej wskutek dodatkowego naprňŨenia, naleŨy zwr·ciĺ uwagň na poniŨsze kwestie: 

Å Linie wňŨowe muszŃ byĺ zamontowane w ich naturalnym poğoŨeniu i ich ruch nie moŨe byĺ 

ograniczony. 

Å Podczas eksploatacji linie wňŨowe zasadniczo nie mogŃ byĺ naraŨone na dziağanie siğ 

zewnňtrznych, takich jak naprňŨenie, skrňcenie i Ŝciskanie, chyba Ũe zostağy specjalnie 

wykonane w tym celu. 

Å NaleŨy stosowaĺ siň do minimalnego promienia zakrzywienia okreŜlonego przez 

producenta. 

Å NaleŨy unikaĺ wygiňcia, w szczeg·lnoŜci przy ğŃczeniu. 

Å Przed oddaniem systemu do eksploatacji naleŨy sprawdziĺ, czy poğŃczenia mechaniczne 

sŃ odpowiednio dokrňcone. 

Å W przypadku gdy widaĺ uszkodzenia zewnňtrzne, nie wolno oddawaĺ linii wňŨowej do 

eksploatacji. 

Å ZğŃczki muszŃ byĺ dokğadnie do siebie przykrňcone. 

Eksploatacja linii wőűowej zgodna z przeznaczeniem 

Å CiŜnienie: nie przekraczaĺ maksymalnej dopuszczalnej wartoŜci ciŜnienia i podciŜnienia 

roboczego. 

Å Temperatura: nie przekraczaĺ maksymalnej dopuszczalnej wartoŜci temperatury medium. 

Przechowywanie  

Å Przechowywaĺ w chğodnym, suchym i pozbawionym kurzu miejscu; unikaĺ 

bezpoŜredniego dziağania promieni sğonecznych i promieniowania ultrafioletowego; 

chroniĺ przed sŃsiadujŃcymi Ŧr·dğami ciepğa. RurociŃg nie moŨe mieĺ stycznoŜci z 

substancjami, kt·re mogŃ spowodowaĺ jego uszkodzenie. 

Å WňŨe i zespoğy wňŨy naleŨy przechowywaĺ w poziomie, bez naraŨenia na dziağanie siğ 

naprňŨajŃcych lub zginajŃcych. 

Konserwacja  

Zaleca siň przeprowadzanie regularnych kontroli wzrokowych linii wňŨowych na wypadek 

wysokich wahaŒ temperatury 
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PodğoŨe 
wykopu 

Podsypk
a 

b 

a 

G·rna warstwa 
podsypki 

Dolna warstwa 
podsypki 

Strefa 
rury 

śr. 
ze
wn
. 

GğňbokoŜĺ 
wykopu 

Wypeğ
nienie 
boczne 

c (min. 15 
cm) 

Zasypka 
gğ·wna 

GğňbokoŜĺ 

osğony 

WysokoŜĺ 
osğony 

ściany 
wykopu 

Poziom 
gruntu 

 

1.4.14  Montaű podziemny 

System COOL-FIT 4.0 moŨna stosowaĺ pod ziemiŃ. Stosowne krajowe wytyczne 

dotyczŃce instalacji majŃ zastosowanie do budowy wykop·w pod rurociŃgi i instalacji rur. 

Na og·ğ wykopy nie powinny byĺ pğytsze niŨ 1 metr i powinny byĺ gğňbsze, gdy istnieje 

ryzyko mrozu. PodğoŨe z piasku musi byĺ wykonane w taki spos·b, aby rura byğa 

r·wnomiernie podparta. Rura musi byĺ uğoŨona na podğoŨu z piasku i zabezpieczona przed 

ostrymi kamieniami i gruzem. Piasek musi byĺ dobrze zagňszczony. 

 

Strefa rury musi byĺ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami planowania i obliczeniami 

statycznymi. Obszar miňdzy podğoŨem wykopu a wypeğnieniem bocznym to podsypka. 

Podsypkň noŜnŃ naleŨy stworzyĺ za pomocŃ wymiany gleby. W przypadku normalnych 

warunk·w glebowych w normie EN 1610 okreŜlono minimalnŃ gruboŜĺ a = 150 mm dla 

podsypki dolnej. Opr·cz minimalnej gruboŜci odpowiednie wymagania obejmujŃ r·wnieŨ 

materiağy budowlane, kt·re muszŃ byĺ wykorzystane do podsypki. 

Nie moŨna stosowaĺ Ũadnych materiağ·w budowlanych z komponentami przekraczajŃcymi 
nastňpujŃce zakresy: 

Å 22 mm dla DN Ò 200 

G·rna warstwa podsypki b jest wyprowadzana na podstawie obliczeŒ statycznych. WaŨnŃ 

kwestiŃ jest r·wnieŨ zadbanie o to, by pod rurŃ nie znajdowağy siň puste przestrzenie. 

Podsypka rozprowadza cağe obciŃŨenie z rury bezpiecznie i r·wnomiernie na grunt. Z tego 

wzglňdu rura COOL-FIT 4.0 musi solidnie opieraĺ siň podsypkň przez cağŃ swojŃ dğugoŜĺ. 

G·rny kraniec strefy rury jest zdefiniowany zgodnie z normŃ EN 1610 jako 150 mm nad 

szczytem rury lub 100 mm nad przyğŃczem rury. Zadbaĺ o to, by rura nie zostağa 

uszkodzona podczas wypeğniania osğonŃ i zasypkŃ oraz podczas ich zagňszczania. 

Rura COOL-FIT 4.0 ma wysoki poziom sztywnoŜci i jest ciňŨsza niŨ rura nieizolowana. 

Dlatego rura musi byĺ zawsze ğŃczona w wykopie. W ten spos·b unika siň niepotrzebnego 

naprňŨenia element·w ğŃczŃcych COOL-FIT 4.0. W normalnych warunkach nie jest 

konieczne instalowanie pňtli rozszerzajŃcych w systemie. 

NaleŨy unikaĺ ruchu rury przed zasypaniem wykopu. Aby uzyskaĺ dodatkowe 

informacje i zalecenia dotyczŃce instalacji podziemnych, naleŨy skontaktowaĺ 

siň z Georg Fischer Piping Systems. 
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1.4.15  Instalacja do podgrzewania COOL -FIT 4.0  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nr 

 
1 

 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 

2 

 
3 

4 

 
 
 
 
 

 
Opis 

 
 
 
 
 

 
6 

 

 
7 

 
8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nr 

 
 
 
 
 

 
5 

maks. 60 m 

 

7 

 
8 

 
 

 
9 9 
 

10 10 11 

 
 
 
 
 

 
Opis 

1 Termostat 7 Dğawnice kablowe 3/4ò gwint zewnňtrzny R 

2 Czujnik temperatury PT 100 8 Ksztağtka adaptera d32-3/4ò gwint wewnňtrzny Rp 

3 Tuleja zanurzeniowa do czujnika PT 9 Redukcja COOL-FIT 4.0 do d32 

4 Ksztağtka montaŨowa COOL-FIT 4.0 1/2ò Rp 10 COOL-FIT 4.0 T90Á 

5 PrzyğŃcze przewodu zimnego i zestaw 
uszczelnieŒ koŒcowych 

11 Rura COOL-FIT 4.0 

6 Przew·d grzejny   

 
 

Instalacja element·w 

Uwagi og·lne: 

 
NaleŨy przestrzegaĺ instrukcji instalacji doğŃczonych do zestawu, w tym instrukcji do 

przygotowania przewod·w grzejnych do poğŃczeŒ. Przed montaŨem naleŨy uŨyĺ prowadnicy 

okreŜlonej w instrukcjach, aby upewniĺ siň, czy zestaw jest odpowiedni dla przewodu 

grzejnego i Ŝrodowiska. 

Ʒ SamoregulujŃce siň i ograniczajŃce moc przewody grzejne majŃ r·wnolegğŃ konstrukcjň 

obwodu. Nie skrňcaĺ drut·w razem, gdyŨ spowoduje to zwarcie. 

 
Wymagania dot. element·w 

 
Informacje dotyczŃce montaŨu wszystkich element·w znajdujŃ siň w odpowiednich 

instrukcjach obsğugi danych czňŜci. Wymagane do kaŨdego ciŃgu przewodu grzejnego: 

Å PrzyğŃcze przewodu zimnego i zestaw uszczelnieŒ koŒcowych 

Å WejŜcie i wyjŜcie przewodu 

Å ZğŃczki do wlotu i wylotu 

 

Wymagane do montaŨu czujnika temperatury kaŨdego termostatu*: 

Å Ksztağtka montaŨowa COOL-FIT 4.0 1/2ò Rp 

Å Tuleja zanurzeniowa do czujnika PT 
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Procedura  

Ʒ WğoŨyĺ przew·d grzejny do rury wewnňtrznej podczas montaŨu element·w rurociŃgu i 

wyciŃgnŃĺ na koŒcu obwodu grzewczego. JeŜli rura wyposaŨona w przew·d grzejny 

zmienia kierunek wiňcej niŨ 2 razy, zaleca siň zastosowanie odpowiedniego Ŝrodka 

smarnego do prostszego montaŨu. 

Ʒ NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe przew·d grzejny nie moŨe byĺ poprowadzony przez wnňtrza 

zawor·w. W przypadku korzystania z zawor·w COOL-FIT przew·d musi byĺ 

skierowany na zewnŃtrz po obu stronach koŒca zaworu. 

 

Termostaty i ukġady sterowania 

Ʒ Postňpowaĺ zgodnie z instrukcjami montaŨu dostarczonymi z termostatem lub 

sterownikiem. UŨyĺ odpowiedniego schematu poğŃczeŒ dla poŨŃdanego ukğadu 

przewodu grzejnego i metody sterowania. 

Ʒ Po wğŃczeniu przewodu jego koŒce muszŃ byĺ ciepğe po 5 do 10 minutach. 

 

* W przypadku ochrony przed zamraŨaniem na odcinkach o r·Ũnych rozmiarach rur zaleca 

siň oddzielny ukğad grzewczy z czujnikiem temperatury. 
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1.4.16  Program obliczeniowy COOLING Tool -Box 

Program obliczeniowy COOLING Tool-Box Georg Fischer Piping Systems sğuŨy do wsparcia 
wymiarowania i projektowania ukğad·w chğodzenia. 

Program ten obejmuje: 

Å Rozszerzanie, kurczenie, 

Å Projektowanie odcink·w elastycznych, 

Å OszczňdnoŜĺ zuŨycia energii 

Å Temperatury na zewnŃtrz rury, 

Å Wymiary rury 

Å Strata ciŜnienia 

Å Punkt rosy i gruboŜĺ izolacji, 

Å Odstňpy miňdzy uchwytami rur 

Å Czas zamarzania 

Å Por·wnanie wagi 

Å ślad wňglowy 

W programie znajdujŃ siň dane najczňŜciej stosowanych wt·rnych czynnik·w chğodniczych. 

Program wykonuje obliczenia dla wszystkich element·w systemu: rur, ksztağtek czy 

zawor·w. Menu jest dostňpne w kilku r·Ũnych jňzykach. UmoŨliwia on wydajne i 

zoptymalizowane projektowanie systemu. Funkcja Ăpor·wnajò pozwala por·wnaĺ system 

COOL-FIT z instalacjami wykonanymi ze stali czarnej, stali nierdzewnej lub miedzi. 

Program obliczeniowy COOLING Tool-Box: aby uzyskaĺ wiňcej informacji, 

skontaktowaĺ siň z przedstawicielem GF Piping Systems lub odwiedziĺ stronň 

www.gfps.com. 

http://www.gfps.com/
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Og·lne informacje dotyczŃce zgrzewania elektrooporowego moŨna znaleŦĺ w 
Podstawach projektowania, rozdziağ ĂTechnologia ğŃczeniaò, punkt ĂPoğŃczenia 
zgrzewane elektrooporowoò. 

 

1.5  ĠŌczenie i instalacja 

1.5.1  ĠŌczenie COOL-FIT 4.0  
 

 

 

Informacje og·lne 

JakoŜĺ poğŃczenia zgrzewanego zaleŨy w duŨej mierze od starannego przygotowania. 

Powierzchnia poğŃczenia musi byĺ chroniona przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi, 

takimi jak deszcz, Ŝnieg lub wiatr. Dopuszczalny zakres temperatur dla zgrzewania wynosi 

od -10ÁC do 45ÁC. NaleŨy przestrzegaĺ przepis·w krajowych. W przypadku bezpoŜredniego 

Ŝwiatğa sğonecznego zasğoniĺ obszar zgrzewania, gdyŨ moŨe to pom·c osiŃgnŃĺ r·wny 

profil temperatury wok·ğ cağego obwodu rury. Szczeg·lnie waŨnŃ kwestiŃ jest zapewnienie 

takich samych warunk·w Ŝrodowiskowych zar·wno dla zgrzewarki elektrooporowej, jak i 

obszaru zgrzewania. 

Przeprowadzanie zgrzewania elektrooporowego  

Ochrona obszaru zgrzewania  

Powierzchnie rury i ksztağtki, kt·re bňdŃ zgrzewane, muszŃ byĺ dokğadnie zabezpieczone przed brudem, 

smarami, olejami i Ŝrodkami smarnymi. NaleŨy stosowaĺ wyğŃcznie Ŝrodka czyszczŃcego Tangit PE. 

Do obszaru zgrzewania nie wolno wprowadzaĺ substancji tğustych! Nie 

stosowaĺ np. krem·w do rŃk, tğustych szmat, silikonu itp. 

 

ĠŌczenie d32ðd225 

1 WyjŌł produkt z oryginalnego opakowania tuű przed montaűem, uwaűajŌc, aby nie 

dotknŌł powierzchni 

W razie potrzeby naleŨy przygotowaĺ rurň do poğŃczenia zgrzewanego elektrooporowo 

za pomocŃ narzňdzia do usuwania pianki (zdjňcie pianki, przeciňcie pğaszcza i 

odsğoniňcie rury na medium). Nastňpnie sprawdziĺ, czy gruboŜĺ zeskrobania wynosi 

0,2ï0,4 mm i czy minimalna dopuszczalna Ŝrednica zewnňtrzna po zeskrobaniu jest 

speğniona: 

Fabrycznie obrobione koŒc·wki rur COOL-FIT 4.0, zawory COOL-FIT 4.0 oraz 

ksztağtki COOL-FIT 4.0 d32ïd225 (typ B, nyple i ksztağtki przejŜciowe) nie 

wymagajŃ skrobania. 

Minimalna dopuszczalna ťrednica zewnőtrzna rury po skrobaniu w systemie COOL-FIT 4.0.  

d/D (mm)  32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 

 Min. d (mm)   31,5   39,5   49,5   62,5   74,4   89,4   109,4   159,4   224,4  
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2 Czyszczenie i montaű przed zgrzewaniem 
 

   

Krok 1  

WyczyŜciĺ obszar zgrzewania 

komponent·w Ŝrodkiem czyszczŃcym 

Henkel Tangit PE i przetrzeĺ czystŃ, 

niestrzňpiŃcŃ siň i niebarwionŃ szmatkŃ 

po obwodzie. 

Krok 2  

Oznaczyĺ pğaszcz rury w odlegğoŜci 

25 mm. 

Krok 3  

Zamontowaĺ pomoce montaŨowe na 
uszczelkach wargowych ksztağtki COOL-
FIT 4.0. 

   

Krok 4  

WğoŨyĺ rurň do uchwytu i wyr·wnaĺ w 

spos·b pozbawiony naprňŨenia. WsunŃĺ 

ksztağtkň do ogranicznika w rurze. 

Krok 5  

ZdjŃĺ pomoce montaŨowe. 

Krok 6  

Zadbaĺ, aby montaŨ nie byğ zbyt 

naprňŨony, oraz zabezpieczyĺ rurň i 

ksztağtkň przed przemieszczeniem. 

Sprawdziĺ gğňbokoŜci wstawienia obu rur 

do ksztağtki. 

 
3 Proces zgrzewania  

 

   

Krok 1  

Zgrzaĺ poğŃczenie zgodnie z instrukcjŃ 

obsğugi zgrzewarki. UŨywaĺ 

przedğuŨanych adapter·w do zgrzewania 

elektrooporowego (790128035). Zwr·ciĺ 

uwagň na czas zgrzewania i stygniňcia. 

Krok 2  

Po zgrzewaniu sprawdziĺ, wskaŦniki 

zgrzewania ksztağtki i zwr·ciĺ uwagň na 

komunikaty wyŜwietlane na wyŜwietlaczu 

zgrzewarki. 

Zaznaczyĺ na ksztağtce nastňpujŃce 

informacje: 

Å Data 

Å Osoba zgrzewajŃca/nr zgrzewania 

Å Czas na koniec stygniňcia. 

ZdjŃĺ narzňdzie mocujŃce po upğyniňciu 

czasu stygniňcia. 

Krok 3  

WsunŃĺ izolacjň bolc·w zgrzewajŃcych na 

styki. 

  

 

Krok 4  

Po ochğodzeniu wykonaĺ pr·by 

ciŜnieniowe zgodnie z tabelŃ. 

Krok 5 (opcjonalny)  

W przypadku instalacji pionowych 

znajdujŃcych siň na zewnŃtrz zamontowaĺ 

dokğadnie zaciski uszczelniajŃce na g·rnej 

czňŜci uszczelnienia wargowego ksztağtki. 

Ewentualnie zamiast zacisk·w uszczelniajŃ-
cych moŨna uŨyĺ taŜmy uszczelniajŃcej 
25 mm, kt·rŃ naleŨy umieŜciĺ pod g·rnŃ 
czňŜciŃ uszczelnienia wargowego ksztağtki. 
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ĠŌczenie d250ðd450  

Wskaz·wka: fabrycznie przygotowane koŒce wolne rur i ksztağtki typu B muszŃ 

byĺ wczeŜniej oskrobane do ğŃczenia. 

1 Przygotowanie  
 

Krok 1  Krok 2  Krok 3  

    
 

d (mm) 

 
 

D (mm) 
  250 Ó 249,3 
 D 280 Ó 279,3 

0,2ï0,4 mm  315 Ó 314,3 

  355 Ó 354,3 

  400 Ó 399,3 

  450 Ó 449,3 

Wstňpnie wyczyŜciĺ rurň 

na medium, usunŃĺ w 

razie potrzeby zadziory 

pod kŃtem prostym 

przecinarkŃ do rur. 

Zeskrobaĺ skrobaczkŃ rurň 

na medium, a takŨe ksztağtki 

typu B, jeŜli nie zostağo to 

wykonane na etapie 

ŜciŃgania izolacji. GruboŜĺ 

skrobania powinna wynosiĺ 

miňdzy 0,2 a 0,4 mm. 

Sprawdziĺ Ŝrednicň 

zewnňtrznŃ przed i po 

skrobaniu taŜmŃ mierniczŃ 

po obwodzie. 

 
Informacje og·lne dotyczŌce ťrednicy zewnőtrznej rury i dġugoťci mufy 
otwartej  

 

Rozmiar  

 
(mm)  

Minimalna dopuszczalna ťrednica 

zewnőtrzna rury po skrobaniu 

(mm)  

Fabryczna 

dġugoťł mufy 

(mm)  

d250 249,3 120ï126 

d280 279,3 123ï129 

d315 314,3 129ï137 

d355 354,3 144ï152 

d400 399,3 145ï155 

d450 449,3 160ï170 

 
2 Czyszczenie i instalacja  

 

Krok 1  Krok 2  Krok 3  

Rozpakowaĺ ğŃcznik. 
Zachowaĺ ostroŨnoŜĺ, aby 
nie dotknŃĺ jego wewnňtrznej 
powierzchni. 

OczyŜciĺ obszar zgrzewania 
ğŃcznika, rury, a takŨe 
ksztağtek typu B Ŝrodkiem 
czyszczŃcym Tangit PE i 
niestrzňpiŃcŃ siň szmatkŃ. 
Odczekaĺ, aŨ odparuje. 

WsunŃĺ mufy termokurczliwe, 
a nastňpnie ksztağtkň do 
zgrzewania elektrooporowego 
do miejsca izolacji bez 
dotykania obszaru zgrzewania. 
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3 Proces zgrzewania  

Krok 1  Krok 2  Krok 3  

    

12 
   

12 
   

          

   6   6   2 

        1  
          

        9 3  

        6  

Zadbaĺ, aby montaŨ nie 

byğ zbyt naprňŨony, oraz 

zabezpieczyĺ rurň i 

ksztağtkň przed 

przemieszczeniem. 

Miňdzy ksztağtkŃ a rurami 

nie mogŃ znajdowaĺ siň 

przerwy. 

Zgrzaĺ poğŃczenie zgodnie z 

instrukcjŃ obsğugi 

zgrzewarki. UŨywaĺ 

przedğuŨanych adapter·w do 

zgrzewania 

elektrooporowego 

(790128035). Zwr·ciĺ uwagň 

na czas zgrzewania i 

stygniňcia. 

Po ochğodzeniu wykonaĺ 

pr·by ciŜnieniowe 

zgodnie z tabelŃ. 

 
Czasy stygniőcia przed zdjőciem mocowania i pr·bami ciťnienia/szczelnoťci 

 

d 

(mm)  

Czasy stygniőcia 

przed zdjőciem 

mocowania  

Czas stygniőcia 

przed pr·bŌ 

ciťnienia 

wewnőtrznego 

przy  

Czas stygniőcia 

przed pr·bŌ 

ciťnienia 

wewnőtrznego 

przy  

Czas stygniőcia 

przed pr·bŌ 

ciťnienia 

wewnőtrznego 

przy  
 (min.)  Ò 6 bar (min.) Ò 18 bar (h) Ò 11 bar (h)  

32 10 15 3 - 

40 10 20 5 - 

50 10 20 5 - 

63 10 20 5 - 

75 15 25 6 - 

90 20 35 8 - 

110 30 50 8 - 

160 45 90 12 8 

225 45 90 12 9,5 

250 30 90 12 9,5 

280 30 90 12 9,5 

315 30 90 12 9,5 

355 60 100 12 9,5 

400 75 110 12 9,5 

450 75 125 12 9,5 

 

WartoŜci te obowiŃzujŃ w przypadku pr·b ciŜnienia przy uŨyciu cieczy w temperaturze Ò 20ÁC. 
Do pr·b przy uŨyciu gazu zaleca siň 12-godzinny czas stygniňcia. 

 
 

4 Uszczelnianie  
 

Krok 1  Krok 2  Krok 3  
 

 

 
2 

 
1 

 
 
 
 

3 

 
 

2 
1 

WyczyŜciĺ Ŝrodkiem 

czyszczŃcym Tangit PE 

rurň/ksztağtkň typu B i 

czňŜciowo ğŃcznik nad 

szczelinŃ. 

Przymocowaĺ taŜmň 

uszczelniajŃcŃ, 

wyŜrodkowanŃ nad szczelinŃ 

i wykonaĺ nakğadkň na 

koŒcu. DocisnŃĺ mocno i 

wygğadziĺ fağdy. 

UmieŜciĺ mufň 

termokurczliwŃ 

wyŜrodkowanŃ nad taŜmŃ 

uszczelniajŃcŃ. ZdjŃĺ biağŃ 

taŜmň oddzielajŃcŃ. 
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9 2 

 
 
 
 

 
1 

 
Krok 4  Krok 5  

 
3 

1 ű·ġty 

 
nieb
ieski 

2 

 

 

ŧ·ğty pğomieŒ palnika 

gazowego lub strumieŒ 

gorŃcego powietrza musi 

byŜ skierowany w mufň 

termokurczliwŃ jak 

najbardziej pionowo. 

Unikaĺ naraŨenia ksztağtki 
na zbňdne ciepğo. 

PoğŃczenie jest teraz 

gotowe. 

 
 
 

Zawory i poġŌczenia koġnierzowe 

1 Przygotowanie ksztaġtki ð usuniőcie pierťcienia uszczelniajŌcego z jednej strony, czyszczenie powierzchni uszczelnienia 

 1  

 

 

 

 

 

W celu poğŃczenia z zaworem lub adapterem koğnierzowym naleŨy usunŃĺ pierŜcieŒ 

uszczelniajŃcy ksztağtki po stronie zaworu lub adaptera koğnierzowego, a nastňpnie 

wyczyŜciĺ powierzchnie uszczelniajŃce i zgrzewania. 

2 Zgrzewanie standardowe  

Zgrzaĺ oba koŒce zaworu bez zamontowanego zaworu. 

 4  

 

 

 

 
 

PoniŨsze gğňbokoŜci wstawiania A obowiŃzujŃ elementy COOL-FIT 4.0: 
 

d/D (mm) 32/90 40/110 50/110 63/125 75/140 90/160 110/180 160/250 225/315 

L1 (mm) 36 40 44 48 55 62 72 90 110 

 
3 Montaű izolacji zaworu/koġnierza 

 
 

 

7 
  2  

8 
 

 

  
 

1 

    

  
2 

  
3 

 

 

V 

 

 

2 
 

 

3 
 

 

  

 

 

 

5  
 
 
 

A A
 

6 
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Zaleca siň ponowne dokrňcenie Ŝrub zawor·w motylkowych COOL-FIT 4.0 i 
poğŃczeŒ koğnierzowych w temperaturze roboczej. 

 

 
 

 

 

 

Kompaktowe dopasowanie ksztaġtka-ksztaġtka 

Gdy jest wystarczajŃco duŨo miejsca, poğŃczenia typu ksztağtka-rura-ksztağtka moŨna 

wykonaĺ za pomocŃ kr·tkiej rury COOL-FIT 4.0. Narzňdzie do usuwania pianki pozwala 

zdjŃĺ piankň na dğugoŜci ~110 mm dla wymiar·w d32ïd90 lub, odpowiednio, ~170 mm dla 

wymiar·w d110ïd225. W przypadku kompaktowych poğŃczeŒ ksztağtka-ksztağtka moŨna 

zastosowaĺ specjalny nypel COOL-FIT 4.0. 

Kr·tsze poğŃczenia typu ksztağtka-rura-ksztağtka od rozmiaru d75 mm moŨna 

wykonaĺ za pomocŃ nieizolowanej rury PE100 SDR11 i umieŜciĺ na niej izolacjň 

pochodzŃcŃ z pianki zdjňtej narzňdziem. 

Po usuniňciu warstwy utlenionej z nieizolowanej rury PE naleŨy nağoŨyĺ pierŜcieŒ 

izolujŃcy przez rurň i zgrzaĺ jŃ z ksztağtkŃ. 

 
 
 
 

 

 
 

 
L: DğugoŜĺ wymaganej 

nieizolowanej rury PE100 

SDR11 

Wiňcej informacji moŨna znaleŦĺ w instrukcjach montaŨu ĂIzolacja COOL-FIT 2.0 / 
COOL-FIT 4.0 do zawor·w kulowych i motylkowychò.  

d d75 d90 d110  d160  d225  

L (mm) 165 186 216 270 330 
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Montaű taťmy uszczelniajŌcej i przejťcie izolacji 
 

   

Krok 1  

WyczyŜciĺ zar·wno obszar zgrzewania, 

jak i pğaszcz rury. 

Krok 2  

Zamontowaĺ taŜmň 

uszczelniajŃcŃ/przejŜci·wkň izolacji, 

koniec do koŒca, przez przesuniňcia i 

zagiŃĺ podkğad. 

Krok 3  

Zamontowaĺ pomoce montaŨowe na 
uszczelkach wargowych ksztağtki COOL-
FIT 4.0. 

   

Krok 4  

Po ŜciŜniňciu razem lekko obr·ciĺ albo 

ksztağtkň, albo rurň zmontowanŃ taŜmŃ 

uszczelniajŃcŃ/przejŜci·wkŃ izolacji. 

Krok 5  

ZdjŃĺ pomoce montaŨowe. 

Krok 6  

ZdjŃĺ podkğad po zdjňciu pomocy 
montaŨowych. 

 
Wőűe elastyczne COOL-FIT 

W celu zapewnienia funkcjonalnoŜci poğŃczeŒ przy uŨyciu wňŨy elastycznych naleŨy prze-
strzegaĺ instrukcji montaŨu i obchodzenia siň z nimi. 

 

Instrukcje montaűu i obchodzenia siő 

(nieprawidġowe/prawidġowe) 

Opis 

 

 

WŃŨ musi byĺ odpowiednio dğugi, by 

zapewniĺ min. promieŒ krzywizny. 

 

 

Unikaĺ nadmiernego zgiňcia wňŨy ï uŨywaĺ 
kolan. 

 

 

Unikaĺ wahaŒ naprňŨenia zginajŃcego i 

nadmiernej krzywizny za ksztağtkŃ ï uŨywaĺ 

kolan. 

 

 

W przypadku znacznego rozprňŨenia 

osiowego kierunek ruchu i oŜ wňŨa muszŃ 

leŨeĺ w tej samej pğaszczyŦnie, aby uniknŃĺ 

skrňcenia. 

 

V 
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Ksztaġtki przejťciowe 

Asortyment ksztağtek Georg Fischer Piping Systems zawiera r·Ũne przejŜcia i ğŃczniki 

gwintowane do ğŃczenia element·w rur z tworzyw sztucznych z rurami, ksztağtkami lub 

zaworami metalowymi (lub odwrotnie). Gwinty metalowe Rp, R i NPT moŨna uszczelniĺ 

pakuğami lub taŜmŃ teflonowŃ (PTFE), gdy drugi element nie jest wykonany z tworzywa 

sztucznego. Gwinty zewnňtrzne i wewnňtrzne G naleŨy uszczelniĺ uszczelkami pğaskimi. 

ZaletŃ gwintowanego poğŃczenia G jest moŨliwoŜĺ montaŨu i demontaŨu bez naprňŨenia 

osiowego i skrňcania. 

Ksztağtki te, obok tradycyjnego przejŜcia na rury metalowe, moŨna wykorzystaĺ do 

podğŃczenia manometru. 

  

Aby zapobiec korozji elektrochemicznej, najlepiej stosowaĺ elementy 

ğŃczŃce ze stali nierdzewnej do przejŜĺ stalowych. 
 

 
ĠŌczenie gwint·w G i R 

PoğŃczenie gwintu zewnňtrznego G rury r·wnolegğej zgodnego z normŃ EN ISO 228-1 

z wewnňtrznym gwintem rury r·wnolegğej Rp zgodnym z normŃ ISO 7-1 nie jest zgodne 

z normami. W sprzyjajŃcych warunkach jest moŨliwe uzyskanie szczelnego poğŃczenia, 

jednakŨe nie jest one niezawodne. 

 

1)  Wszystkie trzy 

materiağy sŃ ze sobŃ 

mocno poğŃczone. 
2) Przy 20ÁC, 

medium ï woda 

Instrukcje montaűu i obchodzenia siő 

(nieprawidġowe/prawidġowe) 

Opis 

 

 

Unikaĺ nadmiernego naprňŨenia zginajŃcego ï 
uŨywaĺ kolan. 

 

 

JeŜli wŃŨ pochğania rozprňŨanie, musi 

byĺ zamontowany poprzecznie do 

kierunku rozszerzania. 

 

 

W przypadku duŨych ruch·w bocznych 
uwzglňdniĺ kolano 90Á. 

 

 

Rozszerzanie musi odbywaĺ siň w pğaszczyŦnie 
rury. Unikaĺ skrňcania. 

 

 

W przypadku duŨej rozszerzalnoŜci osiowej rurň 
naleŨy zamontowaĺ w ksztağcie litery U, aby 
uniknŃĺ wyginania. 
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Montaű osġon izolacyjnych ksztaġtek przejťciowych 

Po poğŃczeniu ksztağtek przejŜciowych COOL-FIT 4.0 z ksztağtkŃ COOL-FIT 4.0 typu A 

oraz poğŃczeniu mechanicznym element·w gwintowanych moŨna zamontowaĺ osğony 

izolacyjne. MontaŨ osğon odbywa siň w taki sam spos·b, jak zawor·w COOL-FIT 4.0. 

Z wyjŃtkiem ğŃcznik·w COOL-FIT uszczelka wargowa ksztağtki typu A nie moŨe byĺ odciňta 

od mocowania izolacji osğon ksztağtek przejŜciowych. 

 
 

ĠŌczenie izolacji wőűy elastycznych 

DğugoŜĺ izolacji wňŨy elastycznych umoŨliwia bezpoŜrednie ğŃczenie przy czole ksztağtki 

zgrzewanej elektrooporowo. 

ĞŃczenie osiowe powierzchni ğŃczenia izolacji EPDM wňŨy elastycznych do izolacji 

ksztağtek przejŜciowych moŨna nağoŨyĺ albo za pomocŃ kleju lub taŜmy klejŃcej. 

Instrukcje dotyczŌce ġŌczenia za pomocŌ kleju 

Przed uŨyciem dokğadnie zamieszaĺ klej. NağoŨyĺ szczotkŃ cienkŃ warstwň na obie ğŃczone 

powierzchnie. Podczas tego etapu naleŨy zuŨyĺ ~0,2ï0,25 kg/m2. 

Czas odparowania rozpuszczalnika wynosi ok. 3 do 15 minut w zaleŨnoŜci od temperatury 
i wilgotnoŜci. 

Przed poğŃczeniem powleczonych powierzchni klej musi byĺ nadal lepki, ale nie powi-

nien przylegaĺ do sk·ry po dotkniňciu palcem. Powierzchnie zğŃczyĺ szybko i mocno i 

trzymaĺ razem przez kilka sekund. 

Zalecana temperatura skğadowania i obr·bki wynosi 

pomiňdzy +15ÁC a 25ÁC. Nie uŨywaĺ kleju w temperaturze poniŨej +10ÁC. 
 

PoġŌczenia koġnierzowe 

Stosowaĺ koğnierze o wystarczajŃcej stabilnoŜci termicznej i mechanicznej. R·Ũne 

rodzaje koğnierzy Georg Fischer Piping Systems speğniajŃ te wymagania. Wymiary 

uszczelek muszŃ odpowiadaĺ Ŝrednicy zewnňtrznej i wewnňtrznej adaptera 

koğnierzowego lub koŒca zaworu. R·Ũnice miňdzy Ŝrednicami wewnňtrznymi 

uszczelek i koğnierzy, kt·re przekraczajŃ 10 mm, mogŃ prowadziĺ do 

nieprawidğowych poğŃczeŒ koğnierzowych. 

Zalecany koġnierz do poġŌcześ koġnierzowych COOL-FIT 4.0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1)  Wszystkie trzy 

materiağy sŃ ze sobŃ 

mechanicznie 

poğŃczone. 
2)  Przy 20ÁC, medium 

bňdŃcym wodŃ, 

okreŜlona wartoŜĺ 

dotyczy wszystkich 

element·w systemu 

z wyjŃtkiem 

zawor·w, dla 

kt·rych stosuje siň 

ciŜnienie nominalne 

PN10, a w 

przypadku wňŨy 

elastycznych o 

dolnym 

nieustannym 

ciŜnieniu roboczym 

zgodnym z 

arkuszem produktu. 
1 Rura 

2 śruba 

3 Podkğadka 

4 Koğnierz 

5 Adapter koğnierzowy/koniec zaworu 

6 Uszczelka koğnierzowa 

7 Nakrňtka 
 

Koġnierz Wġaťciwoťci 

Koġnierz PP-stal Å Bardzo wytrzymağa i sztywna konstrukcja dziňki wkğadce stalowej 

Å Bezkorozyjny koğnierz z tworzywa sztucznego wykonany z poli-

propylenu PP-GF30 (wzmocniony wğ·knem szklanym) z wkğadkŃ 

stalowŃ 

Å Wysoka odpornoŜĺ chemiczna (odporny na hydrolizň) 

Å Stabilizacja przeciw promieniowaniu UV 

Wiňcej informacji moŨna znaleŦĺ w instrukcjach montaŨu ĂIzolacja COOL-FIT 4.0  

do ksztağtek przejŜciowychò. 

 

V 
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Na obszarze odcink·w elastycznych i pňtli rozszerzajŃcych nie naleŨy stosowaĺ 
poğŃczeŒ mechanicznych, poniewaŨ naprňŨenie zginajŃce moŨe powodowaĺ 
przecieki. 

 

Tworzenie poġŌcześ koġnierzowych 

Podczas wykonywania poğŃczeŒ koğnierzowych naleŨy zwracaĺ uwagň na poniŨsze punkty: 

Orientacja ťrub poza dwie gġ·wne osie 

Å W przypadku system·w rurowych poziomych preferowana jest orientacja Ŝrub poza 

gğ·wnymi osiami (por. ilustracja poniŨej), gdyŨ w przypadku jakiegokolwiek wycieku 

w poğŃczeniu koğnierzowym medium nie spğywa bezpoŜrednio po Ŝrubach. 
 

 

 

 

 

Å Adapter koğnierzowy, koniec zaworu lub koğnierz stağy, uszczelka i koğnierz luŦny muszŃ 
byĺ wyr·wnane Ŝrodkowo w osi rury. 

Å Przed dokrňceniem Ŝrub powierzchnie uszczelniajŃce muszŃ byĺ wyr·wnane 

r·wnolegle i przylegaĺ dokğadnie do uszczelnienia. Koniecznie unikaĺ dokrňcania 

niewyr·wnanych koğnierzy, gdyŨ skutkuje to powstaniem naprňŨenia rozciŃgajŃcego. 

Wyb·r ťrub i obchodzenie siő z nimi 

Å DğugoŜĺ Ŝrub powinna byĺ dopasowana w taki spos·b, aby jej gwint nie wystawağ 

wiňcej niŨ 2-3 obroty gwintu w nakrňtce. NaleŨy uŨywaĺ podkğadek zar·wno przy 

Ŝrubach, jak i nakrňtkach. W przypadku zastosowania zbyt dğugich Ŝrub nie moŨna 

p·Ŧniej zamontowaĺ osğon izolacyjnych. 

Å Aby zapewniĺ ğatwe dokrňcanie i zdejmowanie Ŝrub ğŃczŃcych po dğugim okresie 

uŨytkowania, naleŨy posmarowaĺ gwint, np. siarczkiem molibdenu. 

Å Dokrňcaĺ Ŝruby kluczem dynamometrycznym. 

Å śruby naleŨy dokrňcaĺ po przekŃtnej i r·wnomiernie: Najpierw dokrňciĺ Ŝruby rňcznie, 

tak aby uszczelka r·wnomiernie stykağa siň z powierzchniami ğŃczŃcymi. Nastňpnie 

dokrňciĺ wszystkie Ŝruby po przekŃtnej do 50 % wymaganego momentu dokrňcania, 

a nastňpnie do 100% wymaganego momentu. Zalecane momenty dokrňcania Ŝrub 

wymieniono w poniŨszej tabeli. 

Å JednakŨe w praktyce mogŃ wystŃpiĺ odchylenia, np. wskutek zastosowania sztywnych 

Ŝrub lub osi rury, kt·ra nie zostağa wyr·wnana. TwardoŜĺ Shoreôa uszczelki moŨe 

r·wnieŨ wpğywaĺ na wymagany moment dokrňcania. 

Å Dlatego po 24 godzinach od momentu montaŨu zaleca siň sprawdziĺ, czy okreŜlone 

wartoŜci momentu dokrňcania sŃ zachowane, i w razie potrzeby dokrňciĺ Ŝruby. 

R·wnieŨ w tym przypadku naleŨy dokrňcaĺ po przekŃtnej. 

Å Po pr·bie ciŜnieniowej naleŨy mimo wszystko sprawdziĺ momenty dokrňcania i w razie 

potrzeby dokrňciĺ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Koġnierz z osiami gġ·wnymi 

(wyťrodkowane 

poprzecznie)  

 
 

Wiňcej informacji na temat koğnierzy znajduje siň w dokumentacji DVS 2210-1, 
dodatek 3. 
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Wytyczne dotyc zŌce momentu dokrőcania ťrub dla poġŌcześ koġnierzowych 
metrycznych (ISO) z koġnierzami PP -stal  

Wskazane wartoŜci momentu dokrňcania sŃ zalecane przez Georg Fischer Piping Systems. 

WartoŜci te zapewniajŃ juŨ wystarczajŃcŃ szczelnoŜĺ poğŃczenia koğnierzowego. OdbiegajŃ 

one od danych zawartych w dodatku 3 do DVS 2210-1, kt·re naleŨy rozumieĺ jako g·rne 

granice. Poszczeg·lne elementy poğŃczenia koğnierzowego (koŒce zawor·w, adaptery 

koğnierzowe, koğnierze) wykonane przez Georg Fischer Piping Systems sŃ zwymiarowane 

zgodnie z tymi g·rnymi granicami. 
 

Ťrednica 

zewnőtrzna 

rury  

d (mm)  

Ťrednica 

nominalna 

DN (mm) 

Moment dokrőcania 

 
MD (Nm) 

 

  Ciťnienie 

maks. 

pierťcienia 

pġaskiego 

10 bar / 40ÁC 

Ciťnienie 

maks. 

uszczelki 

profilowej 

16 bar 

Ciťnienie 

maks. o-ringu  

16 bar  

d32 DN25 15 10 10 

d40 DN32 20 15 15 

d50 DN40 25 15 15 

d63 DN50 35 20 20 

d75 DN65 50 25 25 

d90 DN80 30 15 15 

d110 DN100 35 20 20 

d160 DN150 45 25 25 

d225 DN200 701) 45 35 

d250 DN250 65 35 - 

d280 DN250 65 35 - 

d315 DN300 90 50 - 

d355 DN350 90 50 - 

d400 DN400 100 60 - 

d450 DN450 190 70 - 
 

Dġugoťł ťrub 

W sytuacjach codziennych czňsto trudno okreŜliĺ prawidğowŃ dğugoŜĺ Ŝruby do poğŃczenia 
koğnierzowego  

MoŨna jŃ okreŜliĺ na podstawie poniŨszych parametr·w: 

Å GruboŜĺ podkğadki (2x) 

Å GruboŜĺ nakrňtki (1x) 

Å GruboŜĺ uszczelki (1x) 

Å GruboŜĺ koğnierza (2x) 

Å GruboŜĺ koğnierza (koniec zaworu lub adapter koğnierzowy) (2x) 

Å DğugoŜĺ montaŨowa zaworu, jeŜli dotyczy (1x) 

Zastosowane Ŝruby nie mogŃ byĺ zbyt dğugie, aby zapewniĺ montaŨ osğon izolacyjnych 
na adapterach koğnierzowych COOL-FIT 4.0. 

PoniŨsza tabela jest przydatna przy okreŜlaniu niezbňdnej dğugoŜci Ŝruby. 

 
 
 
 
 
 
 

 
1)  Maks. ciŜnienie 

robocze 6 bar 
Wytyczne dotyczŃce momentu 
dokrňcania Ŝrub dla poğŃczeŒ 
koğnierzowych ISO 

 

 

Narzňdzie online dotyczŃce dğugoŜci Ŝrub i moment·w dokrňcania znajduje siň na 
stronie www.gfps.com/tools. 

 
W przypadku adapter·w koğnierzowych COOL-FIT 4.0 stosowanych razem z koğnierzami 
PP-stal moŨna zastosowaĺ nastňpujŃce dğugoŜci Ŝrub. 
  

Rozmiar d32 d40 d50 d63 d75 d90 d110 d160 d225 

Ťruby M12x80 M16x80 M16x90 M16x90 

lub 

M16x100 

M16x100 M16x100 M16x100 M16x200 M20x220 

Zgodnie z DVS 2210-1 dğugoŜĺ Ŝruby powinna byĺ taka, aby wystawağa o 2 do 3  

gwint·w poza nakrňtkň. 

 

V 
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Ksztaġtki montaűowe do czujnik·w 

Ksztağtki przejŜciowe i gwintowane ksztağtki z tworzyw sztucznych naleŨy najpierw dokrňciĺ 
palcami.  

Nastňpnie ksztağtki przykrňciĺ odpowiednim narzňdziem, aŨ bňdŃ widoczne 1 lub 2 gwinty. 

Georg Fischer Piping Systems zaleca stosowanie taŜmy teflonowej (PTFE) do uszczelniania 

ksztağtek przejŜciowych i ksztağtek gwintowanych z tworzyw sztucznych. Alternatywnie moŨna 

uŨyĺ nici uszczelniajŃcej do gwint·w Henkel Tangit Uni-Lock lub Loctite 55, lub Ũelu 

uszczelniajŃcego Loctite 5331. Stosowaĺ siň do instrukcji producenta. W przypadku 

stosowania innych uszczelniaczy naleŨy sprawdziĺ zgodnoŜĺ ze stosowanym tworzywem 

sztucznym. 

Podczas montaŨu ksztağtki instalacyjnej w poziomych systemach rurowych czujniki 

powinny znajdowaĺ siň w poğoŨeniu miňdzy godzinŃ 1 a 5 lub 7 a 11. 

Nie uŨywaĺ pakuğ! MogŃ one spuchnŃĺ, przez co bňdŃ wywieraĺ siğň na ksztağtki 

z tworzywa sztucznego i uszkadzaĺ gwinty. Pakuğy nie sŃ r·wnieŨ odporne na 

dziağanie substancji chemicznych stosowanych w niekt·rych mediach. 

 

Montaű punkt·w staġych COOL-FIT 4.0  

System rurowy COOL-FIT musi byĺ zamontowany w poğoŨeniu koŒcowym w zwykğych 
uchwytach punkt·w stağych. 

 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Krok 3  

PoğŃczyĺ pas z rurŃ COOL-FIT 

zgodnie z instrukcjŃ obsğugi 

zgrzewarki elektrooporowej. 

UŨyĺ adapter·w do zgrzewania 

przewodu rozgağňzionego ze 

zintegrowanymi adapterami 

zgrzewania, aby wykonaĺ 

poğŃczenie. 

Krok 4  

Dokrňciĺ zaciski rury po 10 
minutach. 

4 

           
7
0
 

7
0
 

2  

 

 

 

1 

 
2 

 

 
 

3 

 

 

Krok 1  

ZdjŃĺ g·rnŃ warstwň pğaszcza PE 

narzňdziem do skrobania rur. 

 Krok 2  

ZdjŃĺ Ũ·ğtŃ taŜmň ochronnŃ z 

pas·w do zgrzewania i umieŜciĺ je 

na rurze COOL-FIT. Zamocowaĺ 

pasy dostarczonymi zaciskami 

rury. 

Waűne: Niezbňdny nacisk 

zgrzewania na czystej i suchej 

rurze COOL-FIT uzyskuje siň 

poprzez dokrňcenie zacisk·w. 

NaleŨy uwaŨaĺ, aby pomiňdzy 

stağym zaciskiem punktu stağego a 

pasem zgrzewania nie byğo 

widocznych otwor·w. 
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Montaű punkt·w staġych COOL-FIT 4.0F 

 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krok 1  

WyczyŜciĺ obszar klejenia na 

rurze i komponentach Ŝrodkiem 

czyszczŃcym Tangit PE i 

przetrzeĺ czystŃ, niestrzňpiŃcŃ siň 

i niebarwionŃ szmatkŃ po 

obwodzie. 

 
  3  

Krok 2  

UmieŜciĺ Tangit RAPID w okoğo 

3 mm paskach po stronie 

wewnňtrznej zestawu osğon punktu 

stağego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Krok 3  

Przykleiĺ osğony obok uchwytu rury. 

Krok 4  

Sprawdziĺ klejenie i sprawdziĺ, czy 

osğony punktu stağego sŃ obok 

uchwytu rury. 
 

 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krok 5 

Pozostawiĺ punkt stağy do 
wyschniňcia przez min. 2 godziny. 

 

V 

4 

2 h 

12 

9 3 

6 

 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

2 
 

 

 

 

  

~ 3 mm 
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1.5.2  Pr·ba ciťnienia 

Pr·ba ciťnienia wewnőtrznego 

W przypadku pr·b ciŜnieniowych i oddawania do eksploatacji stosujŃ siň te same warunki 

dla COOL-FIT 4.0, jak w przypadku nieizolowanego systemu ecoFIT (PE). 

 

1.5.3  Pr·ba szczelnoťci i ciťnienia wewnőtrznego 

Wprowadzenie do pr·b ciťnieniowych 

Wprowadzenie do r·űnych metod pr·b 
 

Metody 
badania 

Pr·ba ciťnienia wewnőtrznego  Pr·ba 
szczelnoťci 

Medium Woda Gaz1 SprňŨone 
powietrze1 

Gaz/powietrze 
(bezolejowe) 

Typ NieŜciŜliwe ściŜliwe ściŜliwe ściŜliwe 

CiŜnienie 

pr·bne 

(nadciŜnienie) 

Pp (perm) 

lub 
0,85 ¶ Pp (perm) 

CiŜnienie 

robocze 

+ 2 bar 

CiŜnienie 

robocze 

+ 2 bar 

0,5 bar 

MoŨliwe ryzyko 

podczas pr·by 

ciŜnieniowej 

Niskie Wysokie Wysokie Niskie 

Znaczenie WysokoŜĺ: 

Dow·d 

odpornoŜci na 

ciŜnienie, w tym 

nieprzepuszczal

noŜci medium 

testowego 

WysokoŜĺ: 

Dow·d 

odpornoŜci na 

ciŜnienie, w tym 

nieprzepuszczal

noŜci medium 

testowego 

WysokoŜĺ: 

Dow·d 

odpornoŜci na 

ciŜnienie, w tym 

nieprzepuszczaln

oŜci medium 

testowego 

Niskie 

Opracowano wiele norm i wytycznych miňdzynarodowych i krajowych dotyczŃcych 

przeprowadzania pr·b szczelnoŜci i ciŜnienia. W zwiŃzku z tym nie jest ğatwo znaleŦĺ 

odpowiedniŃ procedurň badania oraz, na przykğad, ciŜnienie pr·bne. 

Celem pr·by ciŜnieniowej jest: 

Å Zapewnienie odpornoŜci na ciŜnienie w systemie rurowym oraz 

Å Wykazanie szczelnoŜci wzglňdem medium testowego 

NajczňŜciej pr·ba ciŜnienia wewnňtrznego odbywa siň przy uŨyciu wody i tylko 

w wyjŃtkowych przypadkach (przy uwzglňdnieniu szczeg·lnych Ŝrodk·w ostroŨnoŜci) przy 

uŨyciu gazu (powietrze lub azot). 

Woda jest medium nieŜciŜliwym. W przypadku wycieku podczas pr·by ciŜnieniowej 

uwalnia siň stosunkowo niska energia. W zwiŃzku z tym ryzyko jest znacznie niŨsze 

w por·wnaniu z pr·bŃ przy uŨyciu ŜciŜliwego medium, np. sprňŨonego powietrza. 

Pr·ba ciťnienia wewnőtrznego wodŌ lub podobnym nieťciťliwym 

medium testowym  

Pr·bň ciŜnienia wewnňtrznego przeprowadza siň po zakoŒczeniu prac instalacyjnych 

i zakğada ona dziağajŃcy system rurowy lub jej odcinki. ObciŃŨenie ciŜnieniem pr·bnym ma 

na celu dostarczenie eksperymentalnego dowodu bezpieczeŒstwa roboczego. CiŜnienie 

pr·bne nie jest oparte na wartoŜci ciŜnienia roboczego, ale na wytrzymağoŜci na ciŜnienie 

wewnňtrzne, kt·re zaleŨy od gruboŜci Ŝciany rury. 

Dodatek 2 do wytycznych DVS 2210-1 stanowi podstawň poniŨszych informacji. Zastňpuje 

to w cağoŜci dane zawarte w DVS 2210-1. Modyfikacje stağy siň konieczne, poniewaŨ 

wartoŜĺ odniesienia ĂciŜnienia nominalnego (PN)ò jest coraz rzadziej wykorzystywana do 

okreŜlania ciŜnienia pr·bnego (1,5 x PN lub 1,3 x PN) i jest zastňpowana przez SDR. 

Ponadto moŨe wystŃpiĺ kr·tkotrwağe przeciŃŨenie lub nawet skr·cenie okresu 

eksploatacji, jeŜli temperatura Ŝciany rury TR = 20ÁC zostanie przekroczona o ponad 5ÁC 

w trakcie pr·by ciŜnienia wewnňtrznego opartej na ciŜnieniu nominalnym. 

CiŜnienia pr·bne sŃ zatem okreŜlane w odniesieniu do SDR i temperatury Ŝciany rury. 

WartoŜĺ 100 h z diagramu dziağania dğugoterminowego sğuŨy do okreŜlenia ciŜnienia 

pr·bnego. 

 
 
 
 

 
1  Przestrzegaĺ 

obowiŃzujŃcych Ŝrodk·w 

ostroŨnoŜci. Wiňcej 

informacji znajduje siň w 

dodatku 2 do wytycznych 

DVS 2210-1. 
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Spadek 

ciťnienia 

(bar/h)  

Materia
ġ 

 

Parametry badania  

W poniŨszej tabeli przedstawiono zalecenia dotyczŃce parametr·w pr·by ciŜnienia 

wewnňtrznego. 

Cel PrzeglŌd wstőpny Badanie gġ·wne 

CiŜnienie pr·bne Pp (zaleŨne od 

temperatury Ŝciany rury i 

dopuszczalnego ciŜnienia 

pr·bnego zamontowanych 

element·w, por. ĂOkreŜlanie 

ciŜnienia pr·bnegoò) 

Ò Pp (perm) Ò 0,85 Pp (perm) 

Czas trwania pr·by (w zaleŨnoŜci od 

dğugoŜci odcink·w rur) 

L Ò 100 m: 3 h 

100 m < L Ò 500 m: 6 h 

L Ò 100 m: 3 h 

100 m < L Ò 500 m: 6 h 

Kontrole podczas pr·by (odnotowaĺ 

krzywe ciŜnienia i temperatury) 

Co najmniej 3 

kontrole rozğoŨone w 

czasie pr·by z 

przywr·conym 

ciŜnieniem pr·bnym 

Co najmniej 3 

kontrole rozğoŨone w 

czasie pr·by bez 

przywr·conego 

ciŜnienia pr·bnego 

 
Pr·ba wstőpna 

Pr·ba wstňpna sğuŨy przygotowaniu systemu rurowego do rzeczywistej pr·by (pr·by gğ·w-

nej). W trakcie pr·by wstňpnej w systemie rurowym rozwinie siň r·wnowaga napiňcia i roz-

szerzania w wraz ze zwiňkszaniem objňtoŜci. Skutkuje to spadkiem ciŜnienia zwiŃzanym 

z materiağem, co z kolei wymaga ponownego wtğoczenia medium w celu przywr·cenia 

ciŜnienia pr·bnego oraz regularnego dokrňcania Ŝrub w poğŃczeniach koğnierzowych. 

PoniŨej znajdujŃ siň wytyczne dotyczŃce spadku ciŜnienia w rurze wskutek rozszerzania: 

COOL-FIT 4.0 1.2 
 

 
Pr·ba gġ·wna 

W kontekŜcie pr·by gğ·wnej moŨna spodziewaĺ siň znacznie mniejszego spadku ciŜnienia 

przy stağych temperaturach Ŝcian rur, przez co nie trzeba dodatkowo wtğaczaĺ medium. 

Kontrole mogŃ dotyczyĺ przede wszystkim wykrywania nieszczelnoŜci na poğŃczeniach 

koğnierzowych i wszelkich zmianach poğoŨenia rur. 

Przestrzegał poniűszych wytycznych w przypadku stosowania kompensator·w 

JeŜli badany system rurowy zawiera kompensatory, wpğywajŃ one na przewidywane siğy 

osiowe dziağajŃce na punkty stağe systemu. PoniewaŨ ciŜnienie pr·bne jest wyŨsze od 

roboczego, siğy osiowe dziağajŃce na punkty stağe wzrastajŃ proporcjonalnie. NaleŨy to 

wziŃĺ pod uwagň przy projektowaniu punkt·w stağych. 

Przestrzegał poniűszych wytycznych w przypadku stosowania zawor·w 

W przypadku korzystania z zaworu na koŒcu systemu rurowego (zaworu koŒcowego) 

naleŨy zamknŃĺ zaw·r i koŒc·wkň rury za pomocŃ koğnierza zaŜlepiajŃcego lub zwykğej 

zaŜlepki. Zapobiega to przypadkowemu otwarciu zaworu i uwolnieniu medium. 

Napeġnianie rury 

Przed rozpoczňciem pr·by ciŜnieniowej naleŨy sprawdziĺ nastňpujŃce punkty: 

1. MontaŨ zostağ przeprowadzony zgodnie z planami. 

2. Wszystkie zawory nadciŜnieniowe i zwrotne sŃ zamontowane w kierunku przepğywu. 

3. Wszystkie zawory koŒcowe zostağy zamkniňte. 

4. Wszystkie zawory do urzŃdzeŒ zostağy zamkniňte w celu zabezpieczenia przed ciŜnieniem. 

5. Przeprowadzono kontrolň wzrokowŃ wszystkich poğŃczeŒ, pomp, urzŃdzeŒ 

pomiarowych i zbiornik·w. 

6. Odczekano czas po ostatnim zgrzewaniu lub wiŃzaniu kleju. 
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MoŨna teraz napeğniĺ system rurowy z najniŨszego punktu geodezyjnego. NaleŨy zwr·ciĺ 

szczeg·lnŃ uwagň na odpowietrznik. W razie moŨliwoŜci zapewniĺ otwory wentylacyjne we 

wszystkich wysokich punktach systemu. Powinny byĺ one otwarte podczas napeğniania 

systemu. PrňdkoŜĺ pğukania powinna wynosiĺ co najmniej 1 m/s. 

WartoŜci odniesienia dla objňtoŜci napeğniania podano w poniŨszej tabeli: 
 

d 

(mm)  

V 

(l/s)  

Ò 90 0,15 

110 0,3 

160 0,7 

225 1,5 

250 2,0 

315 3,0 

400 6,0 
 

Odczekaĺ wystarczajŃco duŨo czasu miňdzy napeğnieniem a pr·bŃ rury, aby powietrze 
w rurociŃgu wydostağo siň przez otwory wentylacyjne: okoğo 6 do 12 godzin, w zaleŨ-
noŜci od Ŝrednicy nominalnej. 

Przyġoűenie ciťnienia pr·bnego 

CiŜnienie pr·bne zwiňkszaĺ zgodnie z poniŨszym wykresem. WaŨnŃ kwestiŃ jest 

zapewnienie odpowiedniego tempa wzrostu ciŜnienia, aby nie spowodowaĺ uderzeŒ 

wodnych. 

Okreťlenie ciťnienia pr·bnego 

Dopuszczalne ciŜnienie pr·bne oblicza siň przy uŨyciu nastňpujŃcego wzoru: 

 
 
 
 
 
 

 
Y CiŜnienie pr·bne (%) 

X Czas wzrostu 

ciŜnienia pr·bnego 

(min) 

1) SzybkoŜĺ wzrostu ciŜnienia do 
DN100 mm 

2) Zakres szybkoŜci wzrostu 

ciŜnienia miňdzy 

DN100 mm a DN400 mm 

3) Wytyczna szybkoŜci 

wzrostu ciŜnienia dla 

DN500 i wyŨszej: 500/DN 

(bar/10 min) 

 

 
 

Materiaġ Sp Min. wsp·ġczynnik bezpiecześstwa  

Rury i ksztağtki COOL-FIT 4.0 (PE100) 1,25 

Zawory COOL-FIT 4.0 (ABS) 1,6 

sv(T, 100 h) WytrzymağoŜĺ na peğzanie dla temperatury Ŝciany rury (przy t = 100 h) 

Sp Min. wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa dla wytrzymağoŜci na peğzanie 
AG Metoda przetwarzania lub szczeg·lny wsp·ğczynnik geometryczny, kt·ry zmniejsza 

dopuszczalne ciŜnienie pr·bne  

TR Temperatura rury metalowej: Ŝrednia temperatura medium testowego i powierzchni 
rury 

  
0

ρ
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Ͻ
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Aby uġatwił okreťlanie wartoťci, dopuszczalne ciťnienie pr·bne moűna odczytał 

bezpoťrednio z poniűszego wykresu. 

Kontrole podczas pr·by 

Podczas pr·by naleŨy konsekwentnie rejestrowaĺ nastňpujŃce wartoŜci pomiarowe: 

1. CiŜnienie wewnňtrzne w bezwzglňdnym najniŨszym punkcie systemu rurowego 

2. Temperatura otoczenia i medium 

3. ObjňtoŜĺ doprowadzanej wody 

4. ObjňtoŜĺ odprowadzanej wody 

5. WskaŦniki spadku ciŜnienia 
 

1.5.4  Uruchamianie z wt·rnymi czynnikami chġodniczymi 

Wt·rne czynniki chğodnicze, takie jak roztwory glikolu, mogŃ byĺ wprowadzane do 

system·w rurowych COOL-FIT 4.0 wyğŃcznie w postaci pğynnej i wstňpnie zmieszanej. 

Napeğnianie powinno odbywaĺ siň powoli od najniŨszego punktu systemu, aby umoŨliwiĺ 

systemowi odpowietrzenie w najwyŨszym punkcie. 

Napeġnianie i odpowietrzanie  

WaŨnŃ kwestiŃ jest odpowietrzanie wszystkich system·w rurowych. Jest to 

szczeg·lnie waŨne w odniesieniu do roztwor·w solanki ze wzglňdu na ich 

wğaŜciwoŜci korozyjne. Proces odpowietrzania: 

Å System naleŨy napeğniaĺ powoli. 

Å Rňczne lub automatyczne urzŃdzenia odpowietrzajŃce muszŃ byĺ zamontowane 
w najwyŨszym punkcie systemu. 

Å Dğugie linie poziome powinny byĺ zamontowane przy niewielkim nachyleniu. 

Å Ukğad rurociŃg·w naleŨy dobraĺ w taki spos·b, aby zapobiec tworzeniu siň 

kieszeni powietrznych. 

Å Zamontowaĺ otw·r odpowietrzajŃcy z kolumnŃ medium jako rezerwŃ. 

Å Postňpowaĺ zgodnie z instrukcjami producenta dotyczŃcymi pğyn·w w odniesieniu 
do napeğniania. 

 
 
 

P Dozwolone ciŜnienie 

pr·bne (bar) 

T Temperatura Ŝciany rury (ÁC) 
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Wiňcej informacji na ten temat moŨna znaleŦĺ na stronie 
www.coolfit.georgfischer.com. 

 

1.6 Transport, przenoszenie i przechowywanie  

1.6.1 Transport  

Transport powinien odbywaĺ siň za pomocŃ samochod·w ciňŨarowych w skrzyniach 
lub za pomocŃ transportu rňcznego. 

 

1.6.2 Przechowywanie  

Wszystkie rury z tworzywa sztucznego, w tym preizolowane rury z tworzywa 

sztucznego, takie jak COOL-FIT 4.0, muszŃ byĺ uğoŨone na pğaskiej powierzchni bez 

ostrych krawňdzi. Podczas obchodzenia siň z nimi naleŨy zachowaĺ szczeg·lnŃ 

ostroŨnoŜĺ, aby uniknŃĺ uszkodzenia zewnňtrznej powierzchni rury, np. wskutek 

przeciŃgania wzdğuŨ podğoŨa. Rury nie powinny przecinaĺ siň nawzajem podczas 

skğadowania, gdyŨ moŨe to spowodowaĺ ich wygiňcie. 

 

1.7 Ťrodowisko 

Materiağy uŨyte w produkcji COOL-FIT 4.0 nadajŃ siň do recyklingu. Georg Fischer Piping Systems 

ma na celu zaspokojenie ŨyczeŒ klient·w dotyczŃcych aspekt·w ochrony Ŝrodowiska. 

http://www.coolfit.georgfischer.com/

